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2.- BLOQUES ALIGERANTES 200
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Cédiao Cotas y coordenadas en mm PESO (N/ud.)

9 hb b bs P.1 P.2 Cerémico | Hormigén | Poliest.
B15* 65 153 520 480 0 20 20 30 67 135 2
B20* 65 203 520 480 0 20 20 30 74 153 2
B25* 65 253 520 480 0 20 20 30 83 172 3
B30* 65 303 520 460 0 20 20 30 81 189 3

3.- FORJADOS
90 ARMADURA DE REPARTO (Segiin normas _—20
c T T T 2
h ]D D
]ﬁ l | m [
N . -
N IN 8iTU ?
TIPO DE FORJADO BLOQUE HORMIGO PESO (kN/m*)
(h+e)*s[ /D] litrosim? Ceramico | Hormigon |  Poliest.

(15+5) * 65, B15* 65 63 244 2,97 1,94
(15+5)*77.D B15* 65 69 2,81 3,25 2,39
(20+4) * 5. B20* 65 64 2,54 3,14
(20+4)*77.D B20* 65 77 3,04 3,55
(20+5) * 65. B20* 65 74 2,77 3,38 2,22
(20+5)*77. D B20* 65 87 3,28 3,79 2,81
(25+4) * 65, B25* 85 76 ) 2,88 3,56
(25+4)*77.D B25* 65 94 3,62 4,09
(25+5) * 65. B25* 65 86 3,13 3,80 2,51
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TIP 2
O DE FORJADO BLOGUE HORMIGON IN SITU PESO (kN/m®)
(h+c)*s| /D] litrosim?® Ceramico | Hormigén | Poliest.
(25+5}* 77.D B25* 65 104 3,75 4,33 3,24
(30+4) * B5. B30* 65 91 3,30 4,08
(30+4)*77.D B30* 65 115 4,08 4,70
(30+5) * 65, B30* 65 101 3,55 4,30 2,87
(30+5)* 77. D B30* 69 125 4,30 4,94 3,74
4.- MATERIALES Y CONTROL CONTROL (1}
HORMIGON VIGUETA 1 a 8: HP-40/PM2flla  fek= 40,0  N/mm? Gamma.c= 1,5
HORMIGON IN SITU : HA-25/B/16flla  fck= 250  N/mm? Gamma.c= 15 Normal
ACERO ARMADURA ACTIVA : Y 1860 C I fok= 1667  N/mm? Gamma.s = 1,15
ACERO REFUERZO SUPERIOR : B 400 SD fyk = 400 Nfmm? Gamma.s= 1,15 Normal
ACERO REFUERZO SUPERIOR : B 500 8D fyk = 500 N/mm? Gamma.s = 1,15 Normal
5.- ARMADO. TENSIONES, PERDIDAS Y VALORES RESISTENTES DE LA VIGUETA T.16 {2]
ALTURA TIPOS DE VIGUETA
ARMADURA Vo(mmy 1 2 3 4 5 6 7 8
INFERIOR V1 22,00 - 204 204 2p4 3p4 3e4 44 4g4 404
V2 38,00 124 1p4 104 124 124 204 204
V3 54,00 184 104 104 1e4 124 tod
V4 70,00 194 184 14 104
V5 86,00 104
SUPERIOR Ve 123,00 104 104 1g4 104 104 1e4 124 1p4
TENSION INICIAL (N/mm?)
Armadura inferior 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324
Armadura superior 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324
PERDIDAS FINALES (%)
Armadura inferior 18,2 19,7 20,8 23,0 23,9 25,2 26,1 26,2
Armadura superior 17,0 17,3 18,0 18,1 19,2 18,9 19,0 20,2
MOMENTO FLECTOR (m-kN) '
SERVICIO : Scbre sopandas 2,2 2,2 2.3 2,1 25 22 2,2 2.1
SERVICIO ; En vano 24 34 4,2 53 58 7.0 8,0 7.5
ULTIMO : Sobre sopandas 2,7 3,0 3,5 34 3,9 3.7 3,7 4,3
ULTIMO : En vano 53 7.0 8,1 9,6 9,9 10,9 11,3 10,9
ESFUERZO CORTANTE (kN) - 7.8 84 87 9,7 10,2 10,6 10,8 10,3
RIGIDEZ El (m*MN) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
MODULO RESISTENTE W1,S {cm®) 447 452 453 461 461 489 473 472
FUERZA PRETENSADO Pi (kN) 46,9 61,9 76,8 90,9 105,4 1194 1333 147,7
EXCENTRICIDAD e, (mm) 15,7 19,6 18,9 23,2 20 23 23,6 19,9

CLASE EXP. AMBIENTE. RECUBR,  la* fla* lla* la* ila Ha* Ha* Ha*
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6.- NOTAS
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(7]
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(11

(12]

Los materiales colocados en obra se controlaran (recepcion y ejecucién) segun los cap. 16 y 17 de la EHE-08,
con el nivel indicado y bajo la direccién de la Direccién Facultativa. En los forjados con capa de compresion de
50 mm, tipo (h+5)*s, el &rido del hormigén de la obra podra ser de tamafio maximo D = 20 mm

Los valores resistentes se refieren a: los momentos flectores de 'servicio’ y Olfimos, a comparar segiin 59.2 EHE-
08; justificado con ensayos el esfuerzo cortante podra aumentarse; la rigidez Ef, la fuerza de pretensado Piy la
excentricidad del elemento simple e,s intervienen en el calculo de la contraflecha: yi=Pi*e,s* L2/ (8 * El}. La
Clase de exposicién ambiental se deduce de las tablas de recubrimientos minimos de 37.2.4.1 EHE-08. Se ha
considerado una vida dtil de 50 afios, pero las indicadas con asterisco* cumplen hasta 100 afios. Para ambientes
més agresivos se completara con el revestimiento adecuado; el hormigdn debe cumplir con la tabla 37.3.2.a
EHE-08.

Los momentos flectores y los cortantes vy rasantes producidos por las cargas mayoradas con el coeficiente
Gamma.f, serdn menores que los valores ditimos Mu y Vu,

El esfuerzo cortante (ltimo Vu, corresponde, en fa 12 columna de la flexién positiva, 2 11.2y 3 del MC-7T8 yen la
22 columna, a 44.2.3.2.1.2 EHE-08. En flexién negativa corresponden a bo, ancho minimo en la altura 3/4d, y en
la 22 columna, at perimetro critico de contacto entre hormigones. Los valores en la columna 'bo' corresponden al
tipo de vigueta 1 (el menos armado) y son superiores en los tipos de vigueta mas armados (por una mayor
tensién media o’cd); estos valores se detallan en la memoria técnica del producto, pero el valor de cortante que
se aplicard no serd ‘nunca superior al de la columna 'Perim.’

El esfuerzo rasante Gltimo Vd, s€ ha calculado segin 47.1-2 EHE-08 con Beta=0,8.

Los valores indicados se han calculado segin 50.2.2.2 EHE-08, pero homogeneizados. Para estimar las
deformaciones se aplicara este mismo apartado y el siguiente de 1a EHE-08, limitandose las flechas segin CTE
DB-SE 4.3.3.1 o los comentarios de EHE-08 apartado 50.1,
A 28 dias. Para otra edad se multiplicaran por los factores:

Edad 7 dias 14 dias 21dias 3 meses 6 meses 1afio >5afios
Rigidez total 0,94 0,98 0,99 1,03 1,05 1,06 1,07
Momento fisuracién 0,82 0,92 0,97 1,08 1,11 1,13 1,16

Los momentos de la combinacion frecuente sin mayorar (vf = 1), seran menores que los momentos limite de
servicio. Mo' se refiere al limite en que las armaduras activas estan en zona comprimida, a comparar con la
combinacién cuasipermanente de acciones. El momento FISUR. es el de fisuracion medio, menor que M,fis0,2
mm; el momento de fisuracién "caracteristico” es: el de descompresion mas 0,7 veces la diferencia entre éste y
el momento FISUR.: Mo,DESCOMPRESION + 0,7 * {M,FISUR - Mo, DESCOMPRESION)

La relacién x/d es la profundidad de la fibra neutra respecto al canto Gtil. A considerar cuando e} analisis se haya
efectuado segin 19.2.3 y 21.° EHE-08.

Sin magcizar, en el refuerzo superior negativo sdlo se utilizaran los elementos hasta el tipo indicado, no limitado
por la capacidad mecénica del hormigon.

Wk es la abertura caracteristica de fisura (49.2.4 EHE-08) debida a un momento solicitante Mu/1.4. Para otros
momentos solicitantes (ELS, siempre con combinacién cuasipermanente) la abertura de fisura puede
considerarse proporcional. Segln 5.1.1.2 EHE-08, los limites de Wk son: 0,4 mm en Clase de exp. ambiental |,
0,3 en Clase lla y iib, 0,2 en Clase lllb, IV, F y Qa, ¥ 0,1 en Clase llic, Qb y Qc. En el casc de un recubrimiento
armadura superior de 30 mm se reducird Mu en 5,5/d y Elfis en 10/d (d = canto til en mm).

Al construir sin cimbrar, al evaluar el momento solicitante para compararlo con ¢l momento (EL.S.), se
multiplicard el peso propio del forjado por la relacién a, (médulo resistente -fibra inferior- de la seccion
compuesta dividido por el de la seccién simple: W1,c / W1,s.); las solicitaciones se estudian por fases 12 peso
propio, 2° resto de cargas, considerando la fluencia.

La excentricidad de la fuerza de pretensado en el elemento compuesto es la suma de la del elemento simple e,s
(Apart. 5} mas el incremento indicado.
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FLEXION POSITIVA (por m)

FIPO DE FORJADO MOMENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO | ESFUERZO| MOMENTO DE RIGIDEZ MGMENTO LIMITE DE SERVICIC
ULTIMO RASANTE | FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mo' Mo,descom.
TIPO BE Mu MC-78 EHE-08] Seccion tipo] hormigdn in situ E'h E-ff Clase de Exposicion Ambiental
VIGUETA 1+MoiMd=2 Vru M i |
ey s m&N/m kN/m &N/m mkN/m m-MN/m mkN/m
€] 141 5] 6] [8) i
(i5+5) " 85. T.16-1 127 23,4 23,1 44,8 8.1 7.0 6,1 126 7.7 6,7
2 175 237 24,1 43,3 8,2 7.1 6,1 155 11,1 9,6
3 21,8 239 248 41,6 83 71 6,2 17,9 13,8 118
4 289 25,0 268 42,2 84 7.2 63 214 17.8 153
5 30,5 251 27,2 40,8 84 7.2 63 229 195 16,8
6 35,6 26,2 27,8 41,2 85 73 6.4 28,5 236 20,3
7 40,0 27,0 27,6 41,1 86 7.3 6,4 28,7 27,2 234
8 430 274 26,9 40,1 88 74 65 308 284 244
FLEXION NEGATIVA (por m)
B400 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DEFISURA | BS500 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO — _ ‘ : : ESFUERZO| MOMENTO | wral
SUPERIOR — Seccién tnp:l - Mﬁecctén mecuzawk — Seccidn ﬂp\: — MuSeccmn macizawk = Vupeﬁm RA\S;:STE DE l:‘I?UR. FISURADA
\ gg&o Rel. x/d Ilmigi;; a Rel. %/d Rel. %/d "mﬂ'e - Rel. xid : : en B
mkN/m mm | mkN/m mm j m-kN/m mm | m-kN/m mm kN/m KN/m mkN/n m?-MH/m
13] 8 [ (o] [3] B [ot [l B 8] (ot s i8] {10) [4] 151 16} {6}
1210 58 009 & 59 00 71 012 8 74 001 20 314} 426 14,7 68 06
208 73 012 8 76 00 90 045 8 85 001 222 36| 428 14,8 68 08
1012 8.4 014 8 85 001 99 017 8 10,5 0,02 219 33| 423 14,8 69 038
1@g+igio || 92 0,45 8 97 002 136 019 8 121 0,02 221 315 427 14,9 69 09
2810 133 o019 8 118 0,02 162 023 8 008 148 002 221 34| 428 14,9 89 1,0
1e10+1g12|| 150 023 & 007 143 0,02 192 020 & o10| 177 003 232 33| 424 15,0 69 12
2812 183 027 & 007 168 0,03 221 036 8 012] 248 003 045 | 241 31,3 423 15,1 69 13
1et0+1p16)| 218 036 8 011| 246 003 045 258 o046 8 046] 303 004 024 | 254 30| 420 15,2 89 15
1e12+1016|] 238 041 8 o0412] 275 o004 0,47] 282 052 8 047] 339 005 024 [ 259 38| 420 15,3 70 16
3212 256 045 8 010] 298 004 0,45] 307 055 6 0415] 368 005 021 [ 261 328| 423 15,5 70 17
2916 287 054 8 013] 347 005 048] 354 057 3 018] 428 006 024 | 258 344| 418 15,5 70 19
4012 3222 057 8 041| 383 005 047} 392 o080 1 015| 484 007 023 | 261 361 423 15,8 74 24
2q16+1g12|| 356 061 4 014} 441 006 021 541 008 027 | 258 375 419 15,9 71 22
2010+2p16)| 388 062 2 o014] 478 007 023 586 008 030 | 259 388)| 420 16,0 71 24
3616 440 085 1 0,4f 510 007 020 625 009 026 {258 388] 418 16,1 71 24
zo12+2016)| 413 o087 1 04] 533 008 022 652 009 029 {259 388] 420 18,2 71 25
6512 57,7 008 019 705 010 024 | 261 391 423 16,5 72 27
4518 886 0,10 0,21 812 012 027 | 258 388| 418 16,6 72 29
RELACION o0 RELACION W1ic/Wis [11): 2,03
INCREMENTC EXCENTRICIDAD (e,¢ - €,8), mm [12] ; 723
ESFUERZ20O CORTANTE ULTIMO Vu, Seccién maciza, kNim : 1259
ESFUERZO RASANTE ULTIMC Vu, Seccién maciza, kN/m : 104,9
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FLEXION POSITIVA (por m)
1IPO DE FORJASO MOMENTO | ESFUERZO CORTANTE ULTIMO | ESFUERZO MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIO
ULTIMO RASANTE FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mo' Mo,descom,
TIPO BE Mu MC-78 EHE-08] Seccion tipo] hormigén in situ E:lh E-f Clase de Exposicitn Ambiental
VIGUETA 14Mo/Md=2 Vi v n |
ey s rkN/m kim KN/m mrkN/m e MM/ kN
131 [4} [5) {6} i6] [7]
{156+5)*77. D T.16-1 21,2 45,5 43,9 64,2 13,3 10,0 838 20,0 12,5 106
2 29,1 458 45,5 62,3 18,5 10,1 89 246 17,9 15,2
3 35,9 459 44,2 59,9 13,6 10,1 9.0 28,4 22,2 18.8
4 44,3 478 44,8 80,7 18,7 10,2 91 33,9 28,6 24,2
5 50,0 47,9 43,2 58.4 18,7 10,2 9.1 36,7 317 26,8
6 58,0 49,7 43,8 59,3 138 10,3 9,2 423 38,3 324
7 65,0 51,1 43,7 59,2 14,0 10,4 93 474 44,1 37,2
8 69,4 51,7 42,6 57.7 13,9 10,4 9,3 48,0 46,0 38,8
FLEXION NEGATIVA (por m)
B400 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA B500 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO i . " — - ESFUERZO] MOMENTO TOTAL
SUPERIOR Seccién tipo Seccibn maciza Seccién ttpo. Seccién maciza Vu RA\SJANTE DE I:I?UR. FISURADA
POR M Relwg VI8 OWK| MO gy g WM Reg O Wh [ Ma ooy g WK | o Peimf VRN I
NERVIO '
fvkN/m amm | miNm mm { mkN/m mm | miim mm kN/m KN/m mkNm | e tim
131 i8] i ol 13 i8]  [10]] B [8] [9] 11011 (8 i8] 110} [4) 18] (61 16}
1210 41,9 453 61,3 174 88 08
208 422 465 61,7 17.5 g 07
1612 41,7 450 61,0 17.8 98 08
188+1210 9.9 0,10 8 10,2 0,02 42,0 454 61,5 17,6 88 09
2610 10,2 0,02 12,0 0,12 8 12,4 0,02 419 453 61,3 17.7 89 10
1g10+1e12|] 11.7 0,11 8 121 0,02 173 0,14 8 16,0 0,02 418 451 61,1 17.8 89 12
2g12 16,4 0,14 ) 14,2 0,02 201 0,17 8 0081 176 0,03 41,7 450 61,0 17,9 99 1,3
1e10+1e16|[ 19,9 017 8 008§ 174 0,03 24,3 0,21 8 0,14] 258 0,04 0,16 | 414 447 60,5 18,0 100 15
1121216} 22,1 0,19 8 008] 194 0,03 26,9 0,24 8 0,6] 288 0,04 0,18 | 41,3 44,7 80,5 18,1 10,0 16
312 23,9 0,20 8 0,08 263 0,03 0,10] 2941 0,25 8 0,41 31,3 0,04 0,17 | 41,7 450 61,0 8.2 100 18
2e1i6 215 0,24 8 0,2} 285 0,04 0,14 333 0,31 8 0,8] 364 0,05 0,21 | 424 445 60,2 18,3 0,1 19
4012 30,9 0,27 8 0,91] 334 0,05 0,14] 373 0,35 8 015 #1.2 0,06 0,20 | 441 450 610 18,6 101 22
2p16+1212|] 343 0,32 8 0,4) 375 0,06 0,18} 411 0,40 8 0,19] 462 0,07 0,25 | 454 451 60,4 18,7 10,2 23
2¢010+2016]| 36,8 0,36 8 0,14] 407 0,06 021] 440 0,44 8 0,9] 50,0 0,07 028 | 4655 465 60,5 18,9 102 25
3pi6 39,0 0,38 8 0,14] 435 0,06 0,18} 4623 048 8 0,29] 534 0,08 025 | 47,3 475 60,2 19,0 10,2 26
2¢12+2016]| 40,5 0,39 8 0,14] 454 0,06 0,21] 480 0,50 8 0,18] 557 0,08 0,27 | 479 483 60,5 19,1 103 27
6912 43,5 042 8 0,12] 49,2 0,07 0,18) 516 0,52 7 0,6] 604 0,09 0,23 | 49,2 49,8 61,0 19.4 104 29
4416 48,8 0,51 & 015| 570 0,08 0,20f 503 0,57 4 019 69,7 0,10 026 | 492 523 60,2 19,6 104 32
RELACION & o RELACION Wic/W1is  [1t]: 1,91
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e,c - e,8), mm [12]: 60,1
ESFUERZQ CORTANTE ULTIMO Vu, Seccidn maclza, kN/m : 1259
ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vu, Seccion maciza, kN/im : 1151
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FLEXION POSITIVA (por m)
TIPO DE FORJADO M'OMENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO{ esruerzo| MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIOQ
ULTIMO RASANTE | FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mo Wo,descomn.
TIPC DE Mu MC-78 EHE-08| Seccion tipof hormigén in situ =1} E-If Clase de Exposicién Ambiental
VIGUETA 1+MoMd=2 Vi M " 1
arrey*s rerkN/m KN/m ki¥/m mekN/m MM m-kN/m
& 141 (8] fe] {6] 7l
(20+4) " 65, T.16-1 16,4 274 2786 508 1,2 11,8 9.9 17.3 104 9.2
2 224 27,7 29,3 49,5 11,3 11,9 10,0 21,5 15,0 13,2
3 27,9 27.8 30,6 48,0 13 11,9 101 246 185 16,3
4 34,2 289 328 485 114 12,1 10,2 29,5 239 211
5 39,1 20,1 33,9 47,0 15 12,1 10,3 31,7 263 23,2
6 453 30,1 34,2 476 118 12,2 10,4 36,6 31,8 28,0
7 510 30,8 341 47,5 11,7 12,3 10,5 40,9 36,5 32,2
8 55,2 31,2 33,4 46,2 11,7 12,3 16.5 42,4 38,2 336
FLEXION NEGATIVA (por m)
B400 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA B500 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO — . ' — - ESFUERZQ| MOMENTO TOTAL
SUPERIOR Seccién lipo Seccidn maciza Seccidn tipo Seccién maciza Vu : RASANTE | DE FISUR. FISURADA
POR MU g VB WKL MU o g WRE MU g Ve WK M g W bo Perm Vi Ml :
NERVIO limite ‘ Himite B Eif
mkNim mm | srkN/im - mm | arkN/m mm | mkN/m mm kN/m ki/m mrkN/m ol M/m
13) B 1B oy 3 B ol 13 6= nel 3 18 (19] (4} 15 6] 6]
1810 8,8 0,09 8 9.1 0,01 269 354 48,8 18,9 116 1,0
208 9,1 0,10 8 9.4 0,01 1.3 0,12 8 1.7 0.1 27,0 358 49,1 19,0 116 1,2
1012 10,1 0,11 8 10,5 0,01 12,5 0,14 8 13,0 0,01 265 353 48,7 19,1 i16 13
198+1210 11,5 0,12 B 12,0 0,01 17.0 0,15 8 14,9 0,02 268 355 49,0 19,2 11,7 14
2610 139 015 8 148 0,02 204 019 & o008] 181 002 268 354| 489 183 11,7 16
1210+1a12|| 20,0 0,19 8 007 177 0,02 24.4 0,23 85 0,109 220 0,02 26,9 354 48,8 19,4 1,8 19
2412 232 022 & 007| 208 002 281 020 8 o042 258 003 280 353 487 19,6 18 21
1s10+1p16ff 278 020 8 o011 255 008 334 038 8 0417| 378 003 025 | 295 852 484 19,8 18 24
1e12+1e16) 30,7 0,33 8 012] 285 0,03 36,6 0,42 8 017| 423 0,04 0,24 | 304 352 45,4 20,0 11,9 26
3e12 a8 0,36 8 011) 371 0,03 0,i4f 39,2 0,45 8 0,15] 459 0,04 0,21 | 31,1 356 48,7 20,2 11,9 238
216 373 0,44 8 013] 434 0,04 0,18 440 0,52 8 0,18] 5356 0,05 0,25 | 31,7 3875 48,2 20,3 12,0 31
4012 413 0,48 8 012} 491 0,04 0,47| 493 0,55 & 016] 60,5 0,05 024 | 320 892 48,7 20,7 121 34
2¢16+1612f 451 0,53 8 0,14} 552 005 021| 554 0,58 3 0,9] &7.9 0,06 028 | 31,8 408 48,3 20,9 12,2 36
2¢010+2¢16[1 48,0 0,57 8 014 598 0,05 024| 60,0 0,59 1 0,19} 736 0,067 032 | 31,8 419 48,4 21,2 12,2 38
3016 51,2 059 6 014| s4p 006 021| 606 o084 1 o419} 788 007 027 | 317 429 482 21,3 123 40
2e12+2016|| 53,6 0,59 5 0,14] 66,8 0,06 0,247 80,6 0,66 1 048] s20 0,08 0,37 1 318 438 48,4 215 123 41
612 58,2 0,60 3 0,12 723 0,07 0,20 606 0,70 1 016] 887 0,08 0,26 { 32,0 444 48,7 219 124 44
4016 64,0 0,68 1 0,5} 839 008 0,22 606 0,81 1 o8] 1027 o010 0,28 | 31,7 44,1 48,2 223 126 48
RELACION oo RELACION Wic/Wis [11]: 2,80
INCREMENTO EXCENTRICIDAD {e.c - e,5), mm [12] : 99,1
ESFUERZC CORTANTE ULTIMO Vu, Seceion maciza, kNim : 149,3

ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vu, Seccidn maciza, kN/m 128,5




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1
DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
MODELO SCV16
FORJADOS SANTA COMBA, S.L.
Brafia Rica, s/n.
15840 SANTA COMBA (La Coruiia)
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat
Hojan®7 de 17 )
FLEXION POSITIVA (por m)
TP DE FORJADG MPMENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO | esFuerzo| MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTC LIMITE DE SERVICIO
ULTIMO RASANTE | FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mo’ Mo,descom.
TIPO DE Mu MC-78 EHE-08| Seccién lipof hormigén in situ Elh E-if Clase de Exposicitn Ambiental
VIGLETA 1+Mo/Md=2 Ve Mf 0 |
) *s mkN/m KkN/m kN/m mekNim mEMN/m mkN/m
[3] i4] 15] £6] [6] {7
{20+4)* 77.D T.46-1 274 53,2 524 754 17.8 16,6 14,2 274 16,7 14,5
2 37,3 53,6 53,1 735 18,1 16,6 14,3 33,8 239 20,8
3 46,2 53,7 520 71,2 18,1 16,7 14,4 38,9 207 25,8
4 56,6 55,5 524 721 18,3 16,2 14,6 464 38,1 331
5 644 55,7 514 69,8 184 16,9 14,7 50,1 42,2 36,7
8 745 57.4 518 70,8 18,8 171 14,9 578 50,9 44,2
7 836 58,8 51,7 70,5 18,7 17,2 15,0 64,6 58,5 50,8
8 20,0 59,1 50,7 68,6 18,7 17,2 15.1 66,9 61,1 53,0
FLEXION NEGATIVA (por m)
B400  MOMENTO ULTIMC Y ABERTURA DE FISURA B500 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO - ' ' - y ESFUERZO| MOMENTO TOTAL
SUPERIOR — Beccibén up\or — Mﬁeocién rnacizaWk - Seccion tu:'i) — MuSecmén macxzaWk — Vupeﬁm RA;.S::'!-\'JTE DE F;Iq?UR. FiSURADA
. ;g\l:o Rel. wid "n'uﬁe - Rel. wid Relwd +& T Rel, %t : - -
mrkN/m mm | mekNim mm | m-kN/m mm | rekN/im mm kN/m kN/m rkiN/m m2MN/m
B 18] 9 9] (3l [8] 1o I3 18] [ _noy (3 (8] {100 14] 15} [6] (6]
1910 51,0 527 726 22,2 163 09
228 51,2 528 73,0 223 16,3 1,1
1912 50,9 525 723 223 163 1.2
188+1010 51,1 52,7 72,7 224 164 13
2010 14,9 0,00 8 153 0,02 51,0 527 726 22,5 164 16
1210+1512 153 0,02 216 0,12 8 186 0,02 50,9 5286 72,4 227 165 18
2912 17,1 0,11 8 176 0,02 252 014 8 od0[ 21,8 002 50,9 525 72,3 229 166 21
1e10+1p16|| 249 014 8 0,08] 216 0,02 306 017 & 015 267 0,03 60,7 623 718 23,1 167 24
1g12+ig16|| 27.8 015 & 0,09] 242 0,03 40 o019 8 046] 359 003 015 | 506 523 718 233 16,7 26
3g12 30,1 016 8 009] 262 0,03 38 020 8 0,94 389 003 015 ]509 525 72,3 234 16,8 238
2618 34,8 020 8 012] 388 003 01t 424 025 & o0,8] 455 004 020|505 522 71,6 2386 169 3,1
4212 39,2 022 8 01f] 41,7 004 03| 475 028 8 0,46} 514 0,05 020 | 51,2 525 723 24,0 170 35
2p16+1012)f 436 026 8 04| 46% 004 0,47 527 032 8 0149 578 005 025 | 527 623 717 24,2 171 38 1
2010+2916|| 47.0 0,28 8 04| 508 005 020] 556 035 8 0,19 628 006 029 | 539 623 719 24,5 17,2 40 ‘
3816 49,9 03 8 015] 544 006 0,18| 589 038 8 020] 670 006 025 | 54,8 528 716 246 17,3 4.2 '
2¢12+2016)| 51,9 032 8 0,15] 568 005 021] 622 040 8 020 €99 006 028 | 556 536 718 24,8 17,3 44
6212 55,8 0,34 8 012] 8156 006 018] 668 043 8 0,18| 757 007 024 | 570 552 723 252 176 47
4016 63,4 0,41 8 015] 7.6 007 021f 750 051 8 09| 8786 098 0,27 | 583 58,1 716 25,6 17,7 52
RELACION o 0 RELACION Wic/Wis [11]: 2,61
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e.c - €,5), mm [12]: 83,3
ESFUERZQ CORTANTE ULTIMD Vu, Seccion maciza, kiN/m : 149,3
ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vu, Seccién maciza, kN/im : 141,0




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1
DEL FORJADG DE VIGUETAS PRETENSADAS
MODELO SCV16

FORJADOS SANTA COMBA, S.L.
Brana Rica, s/n.

15840 SANTA COMBA (La Corufia)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat

Hojan®8 de 17

FLEXION POSITIVA (por m)
TIPO DE EORJADD MQMENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO gsFUERZO| MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIO

ULTIMO RASANTE | FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mot Mo,descom.

TIPO DE Mu MGC-78 EHE-08] Seccion tipo| hormigén insitu | E-lh EH Clase de Exposicién Ambiental

VIGUETA 14Mo/Md=2 . vru Mf I |
() s rkNim kN/m kN/m mkN/m ol MN/m rskN/m
i3] 141 15 [6] [6] [7}

(20+5) " 65, T.16-1 17,3 28,3 28,5 53.1 12,0 13,5 11,2 18,4 11,0 9.8

2 23,6 28,6 30,3 51,8 1241 13,6 11,3 22,9 15,9 14,1

3 29,4 28,8 M7 50,3 121 13,7 11.4 26,3 196 174

4 36,1 29,8 34,0 50,8 12,3 139 11,5 318 253 225

5 41,2 30,0 35,2 49,3 12,3 13,9 1%6 339 27.9 248

6 47,8 31,0 35,5 49,9 12,4 14,1 1.8 39,3 33,8 30,1

7 538 318 354 49,8 125 14,2 19 43,7 38,7 34,3

8 583 3241 34,7 48,5 12,6 14,2 11,9 45,3 40,5 359

FLEXION NEGATIVA (por m)
B400 MOMENTQ ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA B500 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO N . - — i - ESFUERZO] MOMENTO TOTAL
SUPERIOR — Seccidn up\c:i — Mﬁewm rm\':lz:a“l’vk — Seccibn h;:: — MuSeoclbn rnat:«zawk — Vupeﬂm RAg.:?TE DE ﬁ?UR. FISURADA
\ Epsg\ﬁo Rel. x/d Im.gt'? | Rel, xd Ret.wd % "% Rel. /d . " P
mkNim ren | rekNm mm | mekN/m mm | mekN/im mm kN/m KN/m vk m™-MN/m
i3] 18] (o1 [oy 3 8 (o) B 18} 9] norq 3 8] (30] 4] [} 16] [6]
1910 93 0,09 8 9,6 0,01 2748 385 51,2 21,3 133 141
208 9.6 0,09 3 8,9 0, 11,8 0,11 B 12,3 0,01 279 366 514 214 34 14
1912 10,6 0,10 8 11,0 0,01 131 0,13 8 13,7 0,01 277 364 510 214 34 14
1e8+1210 12,1 012 8 12,6 0,01 149 0,15 8 15,6 0,01 278 366 513 218 134 16
2e10 14,6 0,14 8 i5,3 0,01 21,5 0,18 8 19,0 0,02 27,8 365 51,2 217 134 1.8
te10+1p12)| 21,0 0,18 8 18,6 0,02 257 0,22 & 008] 230 0,02 27,7 364 51,1 218 135 21
2012 24,4 0,21 8 0,07} 21,8 0,02 28,7 0,28 8 01| 270 0,03 288 364 51,0 220 135 24
1810+ig16[; 29,3 0,28 8 0,10 26,7 0,03 353 0,36 8 0,16] 38,7 0,03 022 | 30,3 363 50,7 222 136 27
1512+1g16 |} 324 0,32 8 011 299 0,03 36,8 0,40 8 0,i7] 444 0,04 0,24 | M2 363 80,7 22,4 138 29
3a12 34,8 0,35 8 010] 390 0,03 0,14] 415 0,43 8 0415] 48,2 0,04 021 | 319 364 51,0 28 13,7 3.t
2016 39,5 0,42 B 0,13| 455 0,04 0,171 46,7 0,50 8 0,98] 582 0,06 0,25 | 328 383 50,5 228 137 3.5
412 43,8 0,46 8 011 51,5 004 017§ 516 054 8§ 015) 835 005 024 |332 309 51,0 23,1 138 38
216+H1g12|] 479 0,51 & 0,/14] 579 005 0,21] &7.7 0,57 5 018} 714 0,06 0,28 | 350 4186 50,6 233 138 41
2¢10+2e16)| 51,0 0,54 8 014] 628 0,05 0,24} 63,0 0,58 2 018| 773 0,08 0,32 ) 330 4238 50,7 238 14,0 43
3916 53,6 0,58 8 0,4) 67,2 0,06 0,21| 668 0,61 1 019 827 0,07 0,28 | 329 4338 50,5 23,7 140 45
2a12+2p16|| 55,6 0,59 7 0,14] 70,1 006 024 86,2 0,07 0,31 | 330 44,5 50,7 23,9 14,1 486
6212 60,6 0,60 5 012} 759 a06 020 93,2 0,08 0,26 [ 33,2 457 51,9 24,3 142 49
4018 70,0 0,65 1 0,15} 882 007 0,23 108,1 0,09 0,28 | 329 457 50,5 24,7 143 5§53
RELACION oo RELACION Wi1c/Wis [11]: 2,69
INCREMENTO EXCENTRICIDAD {g,c - ,8), mm [12] : 109,1
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vi, Seccldn maciza, kN/m . 153,6

ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vu, Seccién maciza, kN/m 134,4




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1
DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
MODELO SCv16
FORJADOS SANTA COMBA, S.L.
Brafia Rica, sin,
15840 SANTA COMBA {La Coruria)
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordl Amat
Hojan® 9 de 17
FLEXION POSITIVA {porm)
TIFO DE FORJADD MOMENTO | ESFUERZO GORTANTE ULTIMO| gsruERzO| MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIO
ULTIMO RASANTE I FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC, Mo' Mo,descom.
TIPO DE Mur MC-78 EHE-08| Seccidn tipol hormigdnin situ | E«h Eff Clase de Exposicién Ambiental
VIGUETA +Mo/Mo=2 Viu M M I
h+e)*s mekhlien kN/m kiim mvkNim e MM mekNIm
3] 141 5] 6] [6] ]
(20+5)*77.D T.16-1 28,9 55,1 54,1 788 19,2 190 16,2 205 17,8 5,7
2 394 554 54,6 77,0 19,3 19,2 18,3 26,4 255 22,4
3 48,3 55,6 53,6 74,7 19,4 19,3 16,4 41,9 31,7 27,8
4 50,7 57,4 54,0 755 1986 19,5 16,6 50,0 40,7 35,7
5 88,0 575 530 | 733 19.7 195 167 54,0 45,1 395
6 786 59,3 53,3 74,1 19,9 19,7 18,9 62,3 54,3 478
7 88,2 60,6 53,3 74,0 20,0 19,8 174 69,6 62,4 54.7
8 96,2 60,9 524 72,1 20,0 19,9 17,2 72,0 65,2 57,1
FLEXION NEGATIVA (por m)
B400 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURADE FISURA | B500 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO - . _ __ : : ESFUERZO) MOMENTO | "1
SUPERIOR ~ Seccién 1Ip\\’; — Mﬁeocnbn n-aclza\Nk — Seccidon lu:c: — MuSeoclén rﬂac:lzawk — Vuperim RA&.:ETE DE T?UR. EISURADA
Ngg\ﬁo Y Relwd Iin:igt;a‘ Y Retxd Rel.xid o Rel. }id - T
kRl mm | mkN/m - o | reekNim mm | akNim mm KN/ kN/m mkN/m m*MN/m
13) g ¢ pol (@ B nol [ [ [o] (8 i8] {10] [4] 15} 6} 6l
1610 528 542 761 249 188 1.4
208 528 S44] 764 250 188 13
1612 526 54,1 757 25,1 188 14
108+1g10 528 543 762 252 189 15
2810 528 542 764 253 1898 18
1210+i912 189 011 8 195 002 527 54,1 759 255 19,0 20
2012 80 010 8 185 0,02 265 043 8 o10| 228 002 526 6441 75,7 266 191 23
1ei0+io16]| 262 013 8 008 228 002 322 016 8 03] 280 003 524 638 753 259 192 27
1e12+1e16)| 202 015 8 009| 254 002 358 018 8 0,5] 314 003 524 539 753 26,0 192 29
3012 a6 016 8 007| 275 003 387 020 8 o013] 408 003 0,94 | 526 54,1 75,7 262 | 193 31
2016 36 019 8 0411] 3886 003 01| 447 024 8 o0718| 47,7 004 015 [ 522 538 | 750 264 194 35
4912 412 o021 8 o11] 437 o004 013] 501 027 8 016| 540 004 020 | 526 54,1 75,7 26,8 195 39
2016+1a12|] 460 02¢ & o014] 492 004 017] 556 031 & 0,19 60,7 005 025 | 541 638| 752 27,0 19,6 4,2
2010+2018|| 495 027 & o0q14] 534 004 o020 588 o034 & o019] 658 005 028 | 553 539| 758 27,3 19,7 45
3016 527 020 8 o044f 572 o005 o418] €33 o037 s 019] 704 o008 025|583 539| 750 275 198 47
2pi2e2018|| 548 030 & o0014] 597 005 o021 658 038 8§ 019F 735 008 029 | 570 547 753 276 199 49
6012 568 033 & 012] 646 005 018] 7056 041 8 046} 795 007 024 | 584 63| 757 280 200 52
4918 670 039 & o015 752 006 o21] 796 048 & 019| 924 008 027 |608 593| 750 285 202 58
RELACION o0 RELACION Wic/Wis [1]: 2,82
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e,c - e,5), mm [12] : 92,1
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Seccion maciza, kNfm : 153,6
ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vu, Seccidn maciza, kNim : 1474




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1
DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
MODELO SCv16
FORJADOS SANTA COMBA, S.L.
Brafia Rica, s/n.
15840 SANTA COMBA (La Corufia)
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat
Hoja n® 10 de 17 .
FLEXION POSITIVA (por m)
TIPO DE FORJADD MOMENTO | ESFUERZO CORTANTE ULTIMO | ESFUERZO} MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIO
ULTIMO RASANTE | FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mo" Mo,descom.
TIPD DE Mu MC-78 EHE-08] Seccitn tipo] hormigdn in situ Eth E-if Clase de Expesicion Ambiental
VIGUETA 1+Mo/Md=2 Vi M m f
() s rkNim kNim kN/m nvkN/m me-MN/m mekN/m
(3] 14) 5] [t [6) 7
(26+4) * 65, T.16-1 17,5 31,9 321 59,2 156 20,4 16,4 23,8 14,0 12,7
2 28,5 32,2 34,3 58,1 16,7 20,8 16,6 296 20,2 18,2
3 355 324 36,2 56,6 15,8 20,7 16,7 33,9 24,9 22,5
4 434 334 384 57,4 15,9 20,8 16,9 40,6 32,1 25,0
5 498 338 37.8 55,7 16,0 20,9 17,0 436 354 319
6 576 34,6 38,0 56,2 16,2 21,1 17,3 50,5 429 386
7 64,8 353 38,0 56,1 16,3 21,3 17,4 56,1 48,9 44,1
8 70,5 357 375 54,9 16,3 21,3 17,8 56,5 514 464
FLEXION NEGATIVA {por m)
B400 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | B500 MOMENTO ULTIMC Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
— _ _ e _ ESFUERZO| MOMENTO TAL
gﬁ';LéERTég . Seccidn tipo — Seccion macnzaWk v Seccién tipo Secclon mamzaw Vu : RA\S{;:\‘TTE DE IT\I:UR. Ft;gRADA
POR_ U Rel. i "‘:;ﬂe F MY Relwd U Reg A8 WREMO gy R Do Perim I
rakN/m mm [ mkN/m - nm | mkNm mon | mekiim mm kN/m Kh/m rkNim mMNfm
131 8 __ 9 (o] (3 8 f10] ] B B Mo 3 18] [19] f4] 151 16] 18]
1910 11,0 008 8 1,3 0,01 31,4 386 575 252 202 18
208 113 0,01 141 010 8 145 0,01 31,5 38,71 577 25,3 203 189
112 127 009 8 130 0,01 156 011 8 16,2 0,01 31,3 385| 57,2 254 203 20
108+1010 [{ 144 010 8 149 001 178 012 8 185 0,01 314 386| 575 25,5 203 23
2810 174 012 8 18,1 001 257 045 8 225 002 314 3886| 575 257 204 28
ig10+1e42)| 251 0145 8 220 009 30,8 049 8 009} 273 002 314 385| 573 259 205 30
2012 203 018 & 007 259 002 357 023 8 012 321 002 316 385| 57.2 26,2 208 34
1910+1016)| 353 023 8 o011] 31,8 002 428 030 8 017 393 003 333 384 570 28,5 20,7 38
1g12+1016]| 304 027 & o042| 356 002 472 034 & o8| 528 003 022|343 384 570 26,7 208 42
3512 421 029 & 00| 386 0,03 506 036 & 015| 572 003 020 | 350 385| 572 27,0 208 45
2616 482 034 8 0413] 542 003 o018| 576 o041 & 019| 70 004 025 | 364 39,7| 568 273 210 50
4812 536 038 8 o042 61,2 004 0417] 638 045 8 016| 758 004 024 | 377 MH5| B2 278 212 55
se16+1p12ff 591 o042 8 04| 680 004 022] 700 051 8 0198 852 005 030 | 378 432| 569 28,1 21,3 60
2e10+2016|| 63,2 045 8 014| 748 004 025] 745 055 8 018| 923 005 034 | 79 444 57,0 28,5 215 63
3816 667 048 8 o014| 802 005 022 804 055 S5 019 988 008 029 | 378 455| 668 28,7 216 68
2pi2+2016|| 691 050 8 o0,45] 837 005 025] 830 057 5 09| 1030 006 033 | 379 462 570 28,9 21,7 68
6012 736 053 8 012] 905 005 021] %05 058 2 o016] 1114 007 027 | 38,0 475]| 572 29,5 219 73
4p18 834 080 6 015/ 1055 008 0,23} 953 066 1 049] 1296 008 030 | 378 494| 5838 30,4 2t 79
RELACION co RELACION Wic/Wis [i1]: 3,86
INGREMENTO EXCENTRICIDAD {e,¢ - €,8), mm [12]: 1343
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Seccion maciza, kNim: 170.5
ESFUERZQ RASANTE ULTIMO Vu, Seccién maciza, kN/m : 157,9




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1
DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
MODELO SCV16
FORJADOS SANTA COMBA, S.L.
Brafia Rica, s/n.
15840 SANTA COMBA (La Corufia)
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat
Hoja n® 11 de 17
FLEXION POSITIVA (por m)
TIPO DE FORIADO MOMENTO | ESFUERZO CORTANTE ULTIMO esFUERZQ| MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE $ERVICIO
ULTIMO RASANTE | FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mo' Mo,descom.
TIPO DE Mu MC-78 EHE-08Y Seccitn tipo| hormigdn in situ E'lh Edf Clase de Exposicion Ambiental
VIGUETA 1+MolMd=2 vro Mr i |
o s m-kN/m KN/m KN/m akN/m me-MN/m mkN/m
13 14] 1] 18] (6] 7]
(25+4)* 77.D T.18-1 35,1 62,2 59,8 90,0 24,6 28,3 236 37,7 22,4 20,0
2 476 62,6 59,0 88,2 24,7 28,5 238 46,8 32,3 28,8
3 59,1 62,7 58,0 86,0 24,9 28,7 240 536 39,8 3556
4 72,1 64,5 584 86,8 25,1 28,9 24,3 64,1 51,3 458
5 82,4 64,7 574 84,6 252 29,0 24,4 68,8 58,5 50,3
6 95,1 66,4 57,8 854 254 29,3 24,7 79,8 68,4 810
7 1068 67,6 57,7 85,3 25,5 29.5 24,9 89,0 78,5 69,9
8 1158 68,0 58,9 83,4 256 205 25,0 822 82,0 73,1
FLEXION NEGATIVA (por m)
8400 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | B500 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO — _ . _ : ’ ESFUERZO| MOMENTO | "gopay
SUPERIOR — Seccién llp\t;i — Miewén mcnzaWk — Seecidn h;\n: — MuSecmén n'taclza‘l’vk - Vupeﬁm RA?:ETE DE F!':‘fUR. FISURADA
N:g\ﬁo Rel. xid "mg;? ™ relwa Rel. x/d "m?’t'e : Rel. xid . S
rrkiim mm | mekN/m - mm | mrkNim mm | m-kNim mm KN/m K/ mkiim | m*MNm
3] B [ (o g 13 8 (1ol i3 g[8 noy @ 18} [o 141 {5] 18] 1]
1510 505 586¢ 873 296 281 15
288 507 588) 876 298 282 18
1812 594 585| 870 298 282 18
108+1210 59,6 58,7 874 30,0 283 21
2210 595 586 873 30,1 284 25
1210+1812 225 009 8 231 002 594 585 874 30,4 285 29
2g12 23f 0,02 3,6 041 8 o011| 272 o002 594 585 870 306 266 33
1pio+1eisff 313 011 & 010| 2892 002 385 014 8 014| 333 002 59,2 583 8686 30,9 288 38
la12+1e16|f 349 012 & 008 3041 0,02 429 015 8 o018 373 003 592 583 865 311 289 42
3912 378 013 8 008] 327 002 43 017 8 04| 404 003 504 685| 870 313 200 45
2916 439 016 8 012] 383 003 538 020 & 019] 568 003 017 | 590 582| 863 31,7 202 50
4012 44 o018 8 o411] st o003 o044} 60,3 o028 8 016] 642 004 0190 | 564 585| 8&70 3241 204 58
2016+1p12|| 853 021 8 014] 586 003 O16] 873 026 &8 020] 724 004 025 {594 582| 864 32,4 296 6,1
2010+2018|| 597 028 8 0,14] 635 004 019] 724 020 8 020] 784 008 020 | 607 583| 866 32,8 268 65
3916 636 025 & 015] €81 o004 048] 770 031 & 020] 8,1 005 025|618 582 863 33,0 299 68
2012+2g16|| 662 026 8 0415 711 o004 020 800 032 8 o020 877 005 020|628 583)]| 865 33,2 w0 71
6912 712 o2 ¢ 03] 760 004 o018] 858 034 8 0417| 948 008 025 (640 593 870 33,7 303 76
4016 817 033 & 0715] ses 005 021 978 040 8 020| 1105 007 0,28 | 66,7 €25| 863 34,4 308 84
RELACION o0 RELACION Wic/Wis [11]: 3,61
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e,c - ¢,8), mm[12]: 153
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Seccian maciza, kN/m : 1705
ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vu, Seccién maciza, kN/m : 173,3




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1
DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
MODELO SCv16
FORJADOS SANTA COMBA, S.L.
Brafa Rica, s/n.
15840 SANTA COMBA (La Corufia)
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat
Hoja n® 12 de 17 ‘
FLEXION POSITIVA (por m)
1RO DE FORIADO MOMENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO| gsFUERZG] MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIO
ULTIMO RASANTE | FiSURAGION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mo' Mo,descom,
TIPO DE Mu MC-78 EHE-08] Seccion tipo} hormigén Insitv | E'lh Elf Clase de Exposicién Amblental
VIGUETA 1+Mo/Mid=2 Vi v i '
(heey*s mkN/im kN/m kN/m mrkN/m m2MN/m mekN/m
£ [4] (5] 16} 8 17
{25+5) * 65, T.16-1 18,2 32,8 33,0 614 16,6 23,2 183 252 14,8 13,4
2 28,7 33,1 353 60,3 16,8 23,3 18,5 31,3 21,3 19,3
3 370 33,3 373 58,8 16,9 23,5 18,7 359 26,2 23,8
4 452 34,2 394 58,3 17,0 23,7 13,9 43,0 33,8 30,7
5 51,9 34,5 388 57,9 171 23,8 19,0 48,2 37,2 33,8
[ 60,0 35,4 39,0 58,4 17,2 24,0 19,3 53,6 45,1 40,9
7 67,6 26,2 39,0 58,3 17,3 24,2 19,4 584 51,5 46,7
8 736 36,5 33,4 67,1 7.4 24,2 19,5 61,9 54,2 49,1
FLEXION NEGATIVA {por m)
8400 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA 8500 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO — ' i — i ESFUERZO] MOMENTO TOTAL
SUPERIOR Seccién hpo. Seccidn maciza Seccidn tipo Seccién maciza Vu : RASANTE { DE FISUR. FISURADA
NES\’:G Mi o el I;\;;gte Wkl Ma g WK M ”\;r'r‘:igt; Wkl My e Wk | bo Perim. vru M on e
mkNm mm | erkhin - mom ) mrkN/m mm § mekN/im mm kNim KN/m mkNim m-MN/m
13} fe] ol ol i3 8] (ot [ 18} g __nol 3 (8] [10] [4] i5) ] 161
1810 32,3 39,5 59,7 28,3 229 18
208 146 0,09 8 15,1 0,01 324 396 59,9 28,5 230 21
112 13,2 009 8 135 00 162 0,11 8 68 001 322 394 59,4 28,5 230 22
198+1p10 || 15,0 010 8 155 0,01 185 012 8 192 oM 323 396 59,8 28,7 231 25
2510 18,1 61z 8 188 00 267 015 8 234 0,01 323 395 69,7 2838 231 29
1e10+1p12|| 21,8 0,14 8 22,9 0,01 321 0,18 8 0,10 284 0,02 323 395 59,5 28,1 232 33
2812 30,5 0,17 8§ 007| 269 0,02 37,2 0,23 8 011 333 0,02 323 394 59,4 283 233 3,7
1210+1016}] 368 022 8 009 330 002 446 0,29 8 0,168] 409 0,03 340 393 59,2 206 234 43
1g12+1016)| 408 026 8 0,91] 370 002 493 0,32 8 0,17} 549 003 022 | 350 393 59,2 209 235 47
3812 439 028 8 0,90 4041 0,03 529 034 8 015] 5985 003 020 | 358 394 59.4 301 236 50
2516 50,3 033 8§ 03] 583 003 0,96] 60,3 040 8 o418 687 004 024 | 372 404 59,0 304 23,7 55
4812 56,0 03 8 0,41] €37 0,03 07| 668 044 B 0,16] 787 004 024 | 385 421 59,4 30,9 239 61
2p16+1a124| 61,9 041 8 0,4} 71,8 004 022] 734 049 8 0,19] 886 005 030 | 39,0 439 59,1 31,2 241 66
2010+2016§| 68,2 044 8 0,94] 778 004 025 783 052 & 018 960 005 034 | 397 451 59,2 316 242 69
3816 69,9 047 8 0,4} 835 005 022] 834 055 6 0,19] 1028 006 029 | 390 462 59,0 31,8 243 7.2
2012+2016Y 724 048 8 074) 870 005 025 873 055 5 o019} 1072 o006 033 | 381 469 59,2 32,1 244 75
6012 73 0,51 8 0,12} %42 005 021] 943 057 3 0,6} 1159 006 028 | 39,2 482 59,4 328 246 79
4516 86,8 059 7 0,5} 1098 006 0,24 1033 063 1 0,19] 1350 008 0,31 | 300 508 59,0 333 249 87
RELACION oo RELACION Wic/Wis [11]: 4,09
INCREMENTO EXCENTRICIDAD {e,¢ - &), mm {12] : 1453
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Seccién maciza, kN/m : 174,6
ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vu, Seccibn maciza, kN/m : 1638




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1
DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS

MODELO SCV1i6

FORJADOS SANTA COMBA, S.L.

Brafia Rica, s/n.

15840 SANTA COMBA (La Corufia)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat

Hoja n® 13 de 17

FLEXION POSITIVA (por m)

TIFG DE FORJADG M?MENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO| esFuErzO MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIO
ULTIMO RASANTE [ FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Ma' Mo,descom.
TIPC DE Mu MC-78 EME-08[ Seccion tipo] harmigén in situ E'lh EIf Clase de Exposicidn Ambiental
VIGUETA 1+MaMg=2 Vry v th |
(ee)* s mkN/m kN/m kN#m mkN/m m?MN/m mrkN/m
13] id] 15] 16t [6] 7]
{25+5)" 77. D T.16-1 6,7 63,9 81,2 93,3 26,2 32,2 28,5 40,2 23,7 213
2 49,7 64,3 60,5 91,6 264 324 28,7 49,8 34,2 30,7
3 617 64,4 59,5 89,3 26,5 326 26,9 57.1 42,1 37,8
4 75,2 66,1 59,8 90,1 26,7 329 273 68,3 54,3 48,8
5. 86,0 66,4 58,9 88,0 26,8 33,0 274 73,4 59,8 53,7
6 99,2 68,1 59,3 88,8 270 33,3 277 85,0 725 65,0
7 1114 69,3 59,2 88,7 27,2 335 28,0 94,8 831 74,5
[ 121,0 69,7 58,4 86,8 27,3 33,6 28,1 88,3 86,9 77.8
FLEXION NEGATIVA (por m)
B40C MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA B500 MOMENTO ULTIMC Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO ; - - - - ESFUERZO] MOMENTO | opar
SUPERIOR Seccién tipo Seccion maciza Seccion fipo Seccidn maclza Vu , RASANTE | DE FISUR. FISURADA
POR MO g VI WKMo g WM g g VI WK MUy g W[ b0 Perim | Ve M '
NERVIO limite fimite [
mrkN/m mm | mrkN/m mm | mkN/m mmn | rkN/m mm kN/m kN/m mrkN/m mMN/m
13 18] 81 1ol 1 8 [o] @ 18] o] 1o 3 18] o} [4] [5] [6] {6
1810 81,2 80,1 90,7 33,1 319 16
208 61,4 602 91,0 332 320 20
1612 61,0 599 90,3 33,3 320 21
1e8+1210 61,3 60,1 90,8 33,4 321 24
2910 61,2 60,1 20,7 336 322 27
1810+1212 234 009 8 240 002 81,1 60,0 90,5 338 323 32
2912 24,0 0,02 32,9 0,11 8 28,2 0,02 61,0 599 90,3 34,0 324 36
1810+1s16|] 3286 0,11 8 27,8 0,02 40,1 0,13 8 012] 348 002 608 598 899 34,4 326 4.2
1e12+1e16|f 364 0,12 & 009 31,3 0,02 447 0,15 & 0,4} 388 002 60,3 598 89,9 346 327 46
3v12 39,3 013 8 008] 339 0,02 483 0,16 8 0,13] 42,0 0,03 61,0 5989 90,3 34,8 328 49
2016 45,8 015 8 0,11] 398 003 580 019 8 0,18| 591 0,03 0,17 { 60,7 58,6 89,7 35,1 330 65
412 51,5 017 8 010] 450 0,03 629 022 8 016/ 668 004 0,19 | 610 599 90,3 356 333 6,3
2ei6+1g12|] 57,7 020 8 03] 60,9 G603 045] 70,2 0,25 & 9718 753 0,04 025 | 60,8 59,7 89,8 359 334 67
2p10+2e16| 62,2 022 8 0,44 66,1 004 0,18] 755 027 8 020 816 004 0,20 | 621 508 89,9 36,3 336 71
3e16 66,4 0,24 8 o044| 7089 004 017] 804 030 8 020] 875 005 025|632 596 89,7 36,5 337 75
2012+2016{| &80 026 8 04| 739 004 0,20] 835 0,31 8 020] 812 005 029 | 638 598 89,9 36,7 339 17
6o12 743 027 8 02| 80,0 004 O018f 896 033 & 017} 987 005 025 | 654 603 90,3 37,2 341 83
4916 853 032 8 015} 935 005 02t| 1024 039 & 020 1151 008 0,28 | 68,1 63,6 89,7 37,9 345 9.2
RELACION o RELACION Wic/Wis [11]: 3,84
INCREMENTO EXCENTRICIDAD {e,c - e,8), mm [12] : 1253
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Seccidn maciza, kNim : 174,86
ESFUERZC RASANTE LULTIMO Vi, Seccidn maciza, kN/m : 1708




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1

DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS

MODELQ SCV1i6

FCRJADOS SANTA COMEA, S.L.

Brafia Rica, s/n.

15840 SANTA COMBA (La Corufia}

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat

Hoja n® 14 de 17

FLEXION POSITIVA (por m)

TIPO DE FORIADD M(:JMENTD ESFUERZOC CORTANTE ULTIMO[ ESRUERZO| MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTG LIMITE DE SERVICIO
ULTIMO RASANTE | FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mo' Mo,descom.
TIPO DE Mu MC-78 EHE-08| Seccidn tipo| hormigéninsitu | Edh EIf Clase de Exposicion Ambiental
VIGUETA 1+MolMd=2 Vi Mr i |
(o) s mkN/m kiN/m kN/m mkN/m mAMN/m mekiN/m
13] 14} [5] {6] 6] ]
{30+4) * 65. T.16-1 213 38,0 36,5 703 20,8 324 25,0 30,7 17,8 16,3
2 34,6 36,3 38,2 69,1 21,0 328 25,2 38,0 25,6 235
3 43,2 36,8 41,8 67,6 214 32,8 254 438 31,7 28,0
4 52,8 37,5 43,2 68,2 21,2 331 25,7 52,2 40,6 37,2
5 60,5 378 42,6 68,7 21,3 33,2 259 56,3 449 41,2
6 69,8 38,7 42,8 67,3 21,8 334 26,2 65,1 54,3 49,8
7 78,6 39,4 428 67,2 218 33.7 26,4 723 62,0 56,8
B 85,8 38,7 42,2 66,0 21,7 338 26,6 753 65,2 59,7
FLEXION NEGATIVA (por m)
B400 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA B500  MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO T n - — - ' ESFUERZO| MOMENTO | omn )
SUPERIOR — Seccion up\::i — Mieccmn mamzaWk — Seceitn tlr:: — MuSec;CMn mac:lzaWk — \.’uPerirn RA\S],:ETE DE ’;;?UR' EISURADA
\ ggﬁo Rel, x4 "mﬁé ™ Relwd Rel.xd o8 Ret. wd " B B
mkN/m mm | enkNim mm { mkNim ram | rrekNim rom kN/m Ki/m mekN/m m?-MN/m
13 18} @ naf 13 8 MO 3] 18] (o {3 18 [10] [4] 18] [6] (6]
1810 355 433 68,6 31,8 322 23
208 169 008 8 17,3 0,01 356 434 68,7 32,1 323 27
1912 173 00 188 009 8 19,3 0,01 354 43,2 68,3 32,1 323 29
te8+ig10 f| 173 o008 8 7.8 0,01 214 0,90 8 221 001 355 433 68,6 323 324 33
2610 208 010 8 21,7 0,01 39 0143 8 269 001 355 432 68,6 325 326 38
fe10+1gi2|} 252 0,33 8 263 0,01 872 016 8 010] 326 002 355 433 68,4 328 327 44
2p12 354 0,15 8 0,081 31,0 0,01 433 0,20 8 0,12 384 0,02 354 43,2 63,3 33,1 328 50
1810+1e16] 428 020 & 0,11} 380 002 521 025 8 08| 471 002 368 43,1 68,0 33,5 331 58
1e12+1g16f] 476 023 8 0,42 426 002 57,7 028 8 0799 528 003 376 431 68,0 338 332 63
3ei2 512 025 B8 OM| 462 002 61,9 030 8 o016]| 572 0,03 38,4 432 68,3 34,1 334 67
2e16 59,0 0,29 8 014 542 0,03 710 035 8 020 804 003 024 | 400 430 67,8 346 336 75
4g12 65,7 032 8 o012] 734 003 0,8] 790 038 8 Q17| 908 004 0,24 | 414 448 683 352 339 82
2e16+1g12¢| 729 035 & 015] 829 003 021| 872 043 8 Q20| 1024 004 030 | 42,7 467 67,9 358 342 89
2gi0+2e16|] 782 o028 8 0,15} 899 004 025 932 046 8 020] 1110 0,05 035 ] 435 480 68,0 36,1 344 95
3816 82,9 0,41 8 05| 864 004 022 985 049 8 020] 1190 005 030 | 434 492 67,8 364 346 99
2g12+2et6|| 85,0 042 8 015] 1006 004 025] 1020 050 8 020] 1240 005 034 | 435 499 68,0 38,7 34,7 10,3
6o12 919 044 8 0213] 1088 004 021] 1086 053 8 047] 1341 0086 0,20 | 436 51,3 68,3 373 351 109
4916 1089 052 8 0415|1272 005 024| 1264 057 3 020] 1565 007 032 | 434 541 67,8 38,3 355 120
RELACION oo RELACION Wtc/Wis [11]: 4,97
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e,c - e,5), mm [12] : 1703
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Seccitn maciza, kN/m : 190,89
ESFUERZD RASANTE ULTIMO Vu, Seccidn magiza, kN/m 187,4




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1

DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS

MODELO SCV16

FORJADOS SANTA COMBA, S.L..

Brafia Rica, s/n.

15840 SANTA COMBA (L.a Corufia)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat

Hoja n® 15 de 17

FLEXION POSITIVA (por m})

TIPO DE FORJADO MS)MENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO} gsrugrzo] MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIO
ULTIMO RASANTE I FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mo’ Mo, descom.
TIPO DE Mu MC-78 EHE-08| Seccidn tipef hormigén insitu | Edn E-If Clase de Exposicion Ambiental
VIGUETA 1+MorMg=2 vru i n |
{he) s rkN/m kN/m kNim mekN/m meMN/m kNim:
13] [4] i5] ] i6] i7l
(30+4)* 77.D T.16-1 35,7 70,3 880 | 1068 323 44,8 36,0 48,9 28,6 26,0
2 57,9 70,7 66,2 105,0 32,5 45,1 36,3 60,3 40,9 372
3 72,0 71,0 65,2 102,8 32,6 45,3 36,6 69.4 50,7 46,0
4 87,6 728 65,6 1036 329 457 37,0 83.0 65,2 59,2
5 100,56 729 84,7 1014 330 458 37,2 89,1 718 65,2
& 1158 74,5 65,0 1022 332 46,2 376 103,1 86,9 78,9
7 130,0 75,7 65,0 102,14 334 46,5 38,0 114,98 98,5 20,3
8 1417 76,1 64,2 100,2 33,5 46,6 38,1 119,2 104,1 94,5
FLEXION NEGATIVA (por m)
B400 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA B&00  MOMENTO ULTIMO ¥ ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO — ' ' . . - ESFUERZQ{ MOMENTO TOTAL
SUPERIOR — Seccidn 1|p\c:n — Mﬁewt‘m rnacnzaWk - Secclon m::: — MuSecclon maCIRWk - VL;: — RA\s/,:LqTE DE I;I:UR. FISURADA
. Eg\io Rel, xid "“'f’le : Rel, xd Relwg & T Rel. /d en Ex
mkN/m mm | mkNim mm | mkNim mm | erkNfm mm kN/m kN/m mkN/m m-MN/m
(3] 18} fer {10] 13 6] o] 3 18} 9o ] i3 8} [10) [4] [5) [6] 161
1810 67,2 658 04,1 378 45 21
268 674 659 104.4 38,0 446 25
1g12 67,1 657 1038 38,0 4486 2,8
108+1@10 673 659 104,2 38,2 448 3,1
2010 67,2 658 104,1 384 448 386
1810+1412 672 657 103.9 38,7 451 4,2
2012 38,0 0,09 8 32,5 0,02 67,1 657 103,8 38,0 453 48
1910+1216 32,5 0,02 46,4 0,11 8 03] 399 0,02 669 655 103,4 39,3 456 58
1912+1p16J| 42,1 0,10 8 0,10] 38,1 0,02 51,8 0,13 8 0,16] 44,7 0,02 66,9 €55 103,83 39,8 457 6,1
3et2 45,5 0,11 8§ 008 39,1 0,02 55,9 0,14 8§ 0,14 484 0,02 67,1 857 1038 39,9 459 66
2016 531 0,13 8 012} 459 0,02 65,1 0,17 8 0,19 568 0,03 66,8 654 103,1 40,3 46,2 7.4
4412 59,7 0,15 8 01| 518 0,02 73.1 0,19 8 017) 770 0,03 0,17 | 67,4 657 103,8 40,8 466 8.2
2e16+1012|| 67,0 0,17 8 0,i4| 703 0,03 0,13} 818 0,22 8 021] 869 0,04 0,23 | 66,8 654 103.2 413 469 990
2910+2016)| 724 0,19 8 0,15] 762 003 017} 862 0,24 8 021] 942 0,04 0,25 | 668 655 103,4 417 472 96
3p16 773 0,21 8 0151 813 0,03 0,8| 94,0 0,26 8 0211 101,14 0,04 0,256 | 679 654 103,1 42,0 473 10,1
2¢12+2918|] 80,4 0,21 8 0,15} 853 0,03 0,49| 977 0,27 8 021] 1054 004 0,29 | 687 655 103,3 423 475 105
6212 86,6 0,23 8 0,13] 923 0,04 07| 1050 0,29 8 017 1140 0,05 0,25 | 70,2 667 1038.8 42,8 47,9 11,2
4016 99,9 0,28 8 0,16] 1081 0,04 021| 12058 0,34 8 021] 1332 0,086 0,29 | 731 676 103,1 43,7 48,6 125
RELACION « o RELACION Wie/Wils [11]: 4,68
INCREMENTO EXCENTRICIDAD {e.c - ,5), mm {12]: 148,3
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Seccidn maciza, kN/m : 190.9
ESFUERZD RASANTE ULTIMO Vu, Seccidn maciza, kN/m : 2056




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1
DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
MODELO SCV16
FORJADOS SANTA COMBA, S.L.
Brafia Rica, s/n.
15840 SANTA COMBA (La Corufia)
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat
Hojan® 16 de 17
FLEXION POSITIVA (por m)
£IPO DE FORJADO MOMENTO | ESFUERZO CORTANTE ULTIMO [ EsFuERzO| MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIO
ULTIMGC RASANTE | FISURACION | TOTAL FISURADA | FiSURAC. Mo Mo,descom.
TIPQ DE Mu MC-78 EME-08| Seccidn tipe] hormigtn in situ E-lh =4 Clase de Exposicitn Amblental
VIGUETA 1+Mord=2 vra M i I
(hve)* s mkN/m kN/m kNim mkNim m-MNfm mrkN/m
13) {4] i8] (6) {6) 7]
(3045) * 65, T.16-1 221 36,8 374 72,5 221 36,5 27,5 322 18,6 171
2 209 37,1 40,2 71.3 223 38,7 27,8 40,0 26,7 24.6
3 44,7 37,3 42,7 69,8 224 36,9 28,0 48,0 33,1 30,5
4 514 38,3 411 | 704 228 372 284 54,8 425 39,1
5 626 38,5 43,5 69,0 22,7 373 28,6 59,1 47,0 433
6 72,2 394 43,7 89,5 22,8 376 289 68,2 56,6 52,1
7 81,3 40,2 43,7 69,4 23,0 379 29,2 76,0 64,9 59,7
8 88,9 405 432 68,2 23,1 38,0 203 79,2 68,2 62,8
FLEXION NEGATIVA {por m)
B400 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURADEFISURA | BS00 MOMENTQ ULTIMQO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO . _ _ _ i : ESFUERZO MOMENTO | “peypal
SUPERIOR — Seccién hp\; — Miecctén n‘samzaWk s Seccién tip\: — MuSecuén rnaz:lzawk — Vupeﬁm R.A\S;:STE OE l:‘?UR. FISURADA
Ngr?\ﬁo Rel. ¥/d Ilmiglle_ 1™ Relwd Rel.xid oo " Rel. x/d R
rrkNfem mm | mkN/m - mm | evkNfm e | mekNfm mm KN/m kN/m mkNim m?-MN/m
13 8 o 1o @ 8 fo3] 3] B8 1ol @3 18] 19 [4] 5] 181 [6]
1210 36,2 44,2 70,7 356 - | 32 25
208 74 008 8 178 0 353 44,3 70,9 358 383 3,0
1812 179 0,01 94 009 B8 200 00 36,1 44,1 70,5 359 363 32
1p8+1gt0 f| 179 o008 8 184 0,01 221 0,0 B 228 001 36,2 44,3 70,8 38,0 364 36
2610 216 010 8 223 oM 6 012 8 278 001 36,2 442 70,7 36,3 3,5 4,1
1610+1212|| 261 0,92 8 272 oM 385 015 & 041 337 002 362 44,2 70,6 38,6 367 48
2012 %6 0,44 8 320 o0 448 019 8 010 397 0,02 38,1 44,1 70,5 38,9 385 54
1gt0+1e16|| 443 019 8 008 383 002 540 024 & 017| 487 002 371 440 70,2 373 370 63
1e12+1p16]| 493 022 8 011] 440 002 508 027 8 0,18] 545 002 382 440 70,2 376 372 68
3912 630 024 8 010} 47,7 002 642 029 8§ 0,15] 5,0 003 39,0 441 705 379 373 73
2616 61,1 028 & 0,13f 560 003 757 034 &8 0,9] 831 003 024 | 408 440 701 38,3 376 84
4512 682 031 & 042] 758 003 08| 820 037 & 0,46] 93,8 0,04 0,24 | 420 454 70,5 38,9 379 89
2p16+1p12)f 757 034 8 0,14| 857 003 021 90,7 041 & 020] 1058 0,04 030 | 433 473 70,2 39,4 381 98
2010+2016)| 812 o037 8 05| 929 004 025 970 044 & 020 1147 004 035 | 443 487 70,2 39,8 383 10,2
3616 862 039 & 0,5| 99,7 004 022| 1026 047 8 020 1230 005 030 | 444 499 70,1 40,1 38,5 107
op12+2016)| 893 041 8 ©,45] 1039 004 0251062 049 B8 020] 1282 005 034 | 445 506 70,2 404 387 1.1
6e12 955 043 B8 013] 1124 004 022 1134 052 8 0417|1386 005 029 | 446 520 70,5 41,0 39,0 1,8
4916 08,2 050 & 0415] 1315 005 025) 1298 057 5 020] 1619 008 032 | 444 549 70,1 42,0 394 130
RELACION «oRELACION Wic/Wis [11]: 5,23
INCREMENTC EXCENTRICIDAD (e,¢ - &,8), mm [12]: 182,3
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Seccitn maciza, kN/m : 194,9
ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vu, Seccién maciza, kN/im : 13,3




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1
DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
MODELO SCV16
FORJADOS SANTA COMBA, S.L.
Brafia Rica, s/n.
15840 SANTA COMBA (La Corufia}
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat
Hoja n® 17 de 17
FLEXION POSITIVA (por m)
TIPO DE FORJADO MOMENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO | garuerzo| MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIO
uLTiMo RASANTE | FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC, Ma' Ma.descom,
TIPO BE Mu MC-78 EHE-08] Seccitn tipo| hormigdn in site Edh E-If Clase de Exposicidon Ambiental
VIGUETA 1+Mo/Md=2 Veu M W |
(hve)*s rmkN/m kN/m kN/m m-kNim m*MN/m m-kN/m
13 [4] 15) 6] [6} [7]
{30+8}* 77.D T.A6-i 37,0 71,8 68,3 110,1 34,3 50,3 399 61,7 30,0 274
2 60,0 72,3 67.6 108,3 345 50,6 40,3 637 430 39,3
3 74,6 72,5 66,7 1086,1 34,5 50,8 40,6 754 533 48,6
4 80,7 74,1 87,0 108,9 349 51,3 41,1 877 68,5 62,6
5l 1041 74,4 66,1 1048 35,0 61,6 41,3 94,2 75,5 68,9
6 1199 76,0 66,4 1055 353 51,8 41,8 109,0 81,3 83,3
7 134,7 77.2 66,4 1054 355 52,2 42,1 1214 104,6 95,4
8 146,8 77,6 65,6 1036 356 52,3 423 125,9 109,5 99,8
FLEXION NEGATIVA {por m)
B400 MOMENTO ULTIMO ¥ ABERTURA DE FISURA B500  MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO — - i - . ESFUERZO| MOMENTO TOTAL
SUPERIOR v Seccidn tlp:rI — Mﬁecc{bn maclzawk — Seccibn tip\: — MuSeccton mactzawk — Vuperim RA?:?TE DE r:'?UR. FISURADA
. gg\:zo Rel. »/d “mﬂé o R Rel. x/d Rel. xid “mﬁ; : Ret. x/d : ' [
nkNim mm | mkNim - mm | mkNim mm | mki/m i kNfm kN/m rrkN/m m?MN/m
13l 18 19 _{101] (3 gy 10| 3l (6] 8 ol 3 18} [10} [4] 15] 1] 6]
1610 686 87,2 1076 41,8 499 23
298 68,7 674 107.8 42,0 500 238
1812 68,5 67,1 107,1 42,1 50,1 30
128+1a10 686 87,3 107.6 42,2 50,2 34
2910 668 672 107.5 42,4 50,3 3,9
1810+1912 686 67,1 107,3 42,7 50,5 486
2012 32,7 0,09 8 33.8 0,02 685 671 1071 43,0 50,7 5.2
1810+1216 336 0,02 48,0 0,11 8 0,14 412 0,02 683 669 106,7 43,4 510 6.1
1a12+1016|| 43,5 0,10 8 37,3 0,02 53,6 0,12 8 0,141 462 0,02 68,3 669 106,7 43,7 51,2 66
3912 47,0 0,11 8 0,08] 404 0,02 578 0,13 8 0,3 50,0 0,02 68,5 67,1 1071 439 514 T4
2616 569 0413 8 o010] 474 op2 674 o018 & oq18] 587 o003 68,2 658 | 1064 443 51,6 80
4ei2 61,8 0,14 8 0,0] 535 0,02 75,6 0,18 8 0,46 79,5 0,03 0,16 | 88,5 671 107.1 44,9 520 8¢
2p16+1p12|] 694 0,17 8 0,4] 7286 0,05 012] 847 0,21 8 0,20] 898 0,03 0,23 | 68,3 669 106,86 45,3 523 8.7
2p10+2p16|f 74.9 0,18 8 0,44} 788 003 017] 913 0,23 8 0,20| 974 0,04 0,28 | 683 669 106,7 457 526 104
3016 80,1 0,20 & 015] 846 0,03 06| 974 0,25 8 02t| 1045 0,04 025 | 6805 @68 106,4 46,0 52,8 109
2p12+2016|| 83,3 0,21 8 0,5| 882 0,03 098] 1012 0,26 8 021| 1089 0,04 0,28 | 69,7 66,9 106,7 48,3 53,0 113
6o12 89,7 0,22 8 03| 954 0,04 017] 1088 0,28 8 0171 1178 005 025 | 71,2 6741 1071 46,8 534 121
4016 1036 027 8 06| 11,7 004 021] 1251 0,33 & 021] 1378 005 020 | 742 686 1064 47,8 54,0 13,5
RELACION « o RELACION Wi1gc/Wis [11]: 4,95
INCREMENTO EXCENTRICIDAD {g,c - ,5), mm [12] : 1503
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Seccidn maciza, kNim : 1949
ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vuy, Seccion maciza, kMN/m : 2121




Hoja n°® 18, adenda de las Fichas Técnicas

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08 Y EN 1991-1
DEL FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
MODELO SCV16
FORJADOS SANTA COMBA, S.L.
Braiia Rica, s/n.
15840 SANTA COMBA (La Corufia)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA: Jordi Amat

{15+5) * 65

1210

208

im12
128+1p10
2010
1810+1212
2012
1610+1216
1612+1016
iz

2616
412
2gt6t10t2
2p10+2p16
3016
2012+2016
6012

416

(15+5)* 77.D

110

208

1812
1g8+1210
2810
1e10+1912
2812
1210+1816
1912+1916
3012
2016
4912
2016+i012
2010+2616
3016
2012+2916
6012
4916

(20+4) * 65

1610

208

112
198+1210
2010
1910+1812
2012
12104116

TIPO DE VIGUETA

1
22,04
22,18
2191
22,10
22,06
23,15
24,11
25,35
25,86
26,06
2575
26,08
25,81
25,88
2575
26,86
26,06
25,75

1
41,90
4215
41,66
42,00
41,90
41,76
41,66
41,37
41,33
418
42,41
44,14
45,14
46,46
47,26
47,92
49,21
49,23

26,86
26,95
28,77
26,89
26,86
26,88
28,00
20,47

2
28,77
23,01
23,63
23,82
2378
24,86
25,82
27,06
27,56
27,78
27,44
27,78
27,52
27,58
27,44
27,56
27,78
27,44

44,81
45,08
44,55
44,91
44,81
44,86
44,55
44,25
44,21
44,55
4447
45,01
45,14
46,46
47,49
48,27
49,78
52,09

28,99
29,09
28,89
29,03
28,99
25,00
30,12
31,58

3
25,44
25,50
25,20
25,50
2546
26,53
27,49
28,71
29,22
29,43
29,09
29,43
20,17
29,24
29,00
29,22
20,43
20,09

45,27
45,54
45,01
45,37
45,27
45,12
45,01
44,70
44,67
45,01
44,47
45,01
5,14
4646
4749
48.27
49,78
52,26

31,06
3117
30,94
31,10
31,06
31,07
32,18
33,63

4
27,03
27,19
26,87
27,00
27,06
28,11
20,07
30,28
30,78
31,01
30,65
31,01
30,73
30,80
30,65
30,78
31,01
30,85

4527
4554
45,01
45,37
45,27
45,12
45,01
44,70
44,67
45,01
4447
45,01
45,14
46,46
4749
48,27
49,78
52,26

33,02
33,14
32,89
33,07
33,02
33,02
34,13
35,22

5
28,57
28,74
28,40
28,64
28,59
29,65
30,60
31,04
31,79
32,55
32,16
32,55
32,25
32,32
az16
42,30
2255
3216

5
45,27
45,54
45,01
4537
45,27
45,12
45,01
44,70
44,67
45,01
44,47
4501
45,14
46,48
47,49
48,27
49,78
52,26

5
34,92
35,05
34,79
34,97
34,92
34,92
35,34
3522

6
28,57
28,74
28,40
28,64
28,59
20,65
30,60
31,04
31,79
32,55
32,16
32,55
32,25
32,32
32,16
32,30
32,55
32,16

4527
45,54
45,01
45,37
4527
45,12
45,01
44,70
44,67
4501
44,47
45,01
45,14
46,46
47,49
48,27
49,78
52,26

3492
35,05
34,70
34,97
34,92
34,92
35,34
35,22

7
28,57
28,74
28,40
28,64
28,59
29,66
30,60
31,04
31,79
32,55
32,16
32,55
32,25
32,32
32,16
32,30
32,55
32,16

45,27
45,54
4501
45,37
4527
45,12
45,01
44,70
44,67
45,01
44,47
45,01
45,14
46,46
47,49
48,27
49,78
52,26

34,02
35,05
34,70
34,87
34,92
34,92
35,34
35,22

ESFUERZO CORTANTE (kN/m) EN FLEXION NEGATIVA

Vu por tipos de vigueta, con [a limitacion debida al perimetro critico de contacto entre hormigones (b2 en la figura 44.2.1.c EHE-08)

8
28,57
28,74
28,40
28,84
28,59
29,66
30,60
31,04
31,79
32,55
32,16
32,55
32,25
32,32
32,16
32,30
32,55
32,18

45,27
45,54
45,01
45,37
45,27
45,12
45,01
44,70
44,67
45,01
44,47
45,01
45,14
48,46
47,49
48,27
49,78
52,26

34,92
35,05
34,79
34,97
34,92
34,92
35,34
35,22




1212+1516
3312
2e16
4pt2
2016+1512
2010+2016
3p16
2122016
612
4016

(20+4) * 77.D

i@t

208

1612
188+1810
2810
te10+1e12
2612
1210+1516
1612+1516
3212

2016
4@12
2p16+1912
2810+2g16
3p16
201242016
6812

4216

(20+5) * 65

110

2e8

1@12
1a8+1210
2010
1810+1012
2812
1810+1216
1812+1p16
3812

2a16
4912
2016+1812
2010+2¢16
3516
26124216
612
416

(2045)* 77. D

1e10

2p8

1812
128+1e10
2610
1210+1012
2812
1210+1a16
1et2+1p16
312

30,37
31,00
70
31,95
31,76
31,80
31,70
31,78
3195
31,70

61,03
51,21
50,85
51,10
51,03
50,93
50,85
50,66
50,64
50,85
50,51
51,18
52,25
52,30
52,62
63,53
65,16
58,14

21,78
27,87
27,69
27,81
27,78
27,73
28,75
30,25
31,16
31,89
32,93
33,18
32,98
33,03
32,03
33,02
33,18
32,93

62,76
52,02
52,58
52,61
5276
52,65
52,58
52,38
52,36
52,56

32,48
33,21
33,80
3407
33,86
33,91
33,80
33,89
34,07
33,80

52,65
52,80
52,49
52,71
52,65
52,55
5249
52,30
52,28
52,48
52,17
52,49
52,25
52,30
52,82
53,63
55,16
58,14

0,01
30,12
29,91
30,05
30,01
29,95
30,96
32,46
33,37
34,12
35,13
35,30
35,18
25,25
35,13
3523
36,39
35,13

54,22
54,37
54,06
54,27
54,22
54,13
54,06
53,88
53,86
54,06

34,52
35,27
35,83
36,13
35,90
35,06
35,83
35,94
36,18
35,83

52,65
52,80
52,49
52,71
52,65
52,55
52,49
52,30
52,28
52,49
52,17
52,49
52,25
52,30
52,82
53,63
55,16
58,14

32,18
32,28
32,07
32,22
32,18
32,11
33,12
34,60
35,51
36,28
3727
3755
37,32
37,38
ar2r
37,6
7,56
3727

54,22
54,37
54,06
54,27
54,22
54,13
54,06
53,88
53,86
54,06

35,21
35,50
37,51
28,07
37,83
37,80
37,77
37,88
38,07
37,77

52,65
52,80
52,49
52,71
52,65
52,55
52,49
52,30
52,28
82,49
5217
5249
5225
52,30
52,82
53,63
55,16
568,14

34,23
34,35
24,1
34,28
34,23
34,18
35,18
36,27
36,26
36,39
38,25
30,59
39,35
39,41
39,28
39,40
39,50
29,28

54,22
54,37
54,06
54,27
54,22
54,13
54,06
53,88
53,86
54,06

35,21
25,59
37,51
39,17
39,72
39,78
39,65
30,77
30,97
29,65

52,65
52,80
52,49
52,74
52,65
52,55
52,49
52,30
52,28
52,49
52,17
52,40
52,25
52,30
52,82
53,63
58,16
58,14

36,23
36,35
35,10
36,28
36,23
36,15
38,39
36,27
36,26
36,39
38,25
39,94
41,33
41,39
41,26
41,37
41,58
41,28

54,22
54,37
54,06
54,27
54,22
54,13
54,08
53,68
53,86
54,06

35,21
35,59
37,51
39,17
30,72
39,78
39,65
20,77
30,87
39,65

52,65
52,80
52,49
52,71
52,65
52,55
52,49
52,30
52,28
52,49
52,17
52,49
52,25
52,30
52,82
53,63
55,16
58,14

36,23
36,35
36,10
36,28
36,23
36,15
36,30
36,27
36,26
38,39
28,26
29,94
41,33
41,39
41,28
41,37
41,58
41,26

54,22
54,37
54,06
54,27
54,22
54,13
54,06
53,88
53,86
54,06

35,21
35,59
37,51
39,17
39,72
30,78
39,65
39,77
39,97
39,65

52,65
52,80
52,49
52,74
52,65
52,55
52,49
52,30
52,28
52,49
52,17
52,49
52,25
52,30
52,82
53,63
55,16
58,14

36,23
36,35
36,10
36,28
36,23
36,15
36,39
36,27
36,26
36,39
38,25
39,94
41,33
41,39
41,28
41,37
41,58
1.2

54,22
54,37
54,06
54,27
54,22
54,13
54,06
53,88
53,86
54,06

35,21
35,50
37,51
38,17
39,72
39,78
39,65
39,77
39,07
39,65

52,65
52,80
52,49
52,71
52,65
52,55
52,49
52,30
52,28
52,49
52,17
52,49
52,25
52,30
52,82
53,63
55,16
58,14

36,23
36,35
36,10
38,28
38,23
36,15
38,39
38,27
36,26
36,39
38,25
39,94
41,33
41,39
41,26
41,37
41,58
41,26

54,22
54,37
54,06
54,27
54,22
54,13
54,06
53,88
53,86
64,06




2016
4212
2216+ig12
2210+2a16
3516
2012+2p16
6012
4016

(25+4) * 65

210

208

1e12
1a8+1910
2e10
1p10+1p12
2012
1e10+1916
1312+1016
3012

2016

4012
2p16+1812
2010+2016
3216
2012+2618
6912

4016

(25+4)* 77.D

1et0

28

te12
188+1010
2010
1g10+1212
2012
1210+1916
t212+1216
3212

2016

4212
2g16+1p12
2610+2016
3a16
2012+2016
6512
4016

(25+5) * 65

1@10

208

1812
1e8+1010
2010
1210+1012
2012
1g10+1016
1a12+1p16
3gi2
2618
4912

52,24
52,58
§3,81
53,88
53,88
54,70
66,25
59,30

31,40
31,49
31,31
31,44
31,40
31,35
31,63
33,26
24,25
35,02
3642
87,72
37,82
37.87
37,78
37,86
38,01
3,78

1
58,62
58,76
5847
58,67
58,62
58,53
58,47
58,29
58,28
5847
58,18
58,47
58,24
58,20
58,18
58,28
50,27
62,52

32,29
32,38
3221
3233
32,29
32,05
32,33
33,99
34,99
3578
37,21
38,52

53,75
54,06
53,81
53,88
£3,88
54,70
56,26
59,30

34,04
34,14
33,04
34,08
34,04
33,08
34,26
35,87
36,85
37,65
39,03
40,34
40,43
40,49
40,38
40,47
40,64
40,38

58,62
58,76
58,47
58,67
58,62
58,53
58,47
58,20
58,28
58,47
58,18
58,47
58,24
58,20
58,18
58,28
5,27
62,52

35,04
35,14
34,94
35,08
35,04
34,98
35,07
36,72
37,74
38,51
39,92
41,25

53,75
54,06
53,81
53,88
53,88
54,70
56,25
58,30

36,60
36,71
36,49
36,65
36,60
36,54
36,80
38,36
38,35
38,48
39,73
41,45
42,97
43,03
42,91
43,01
43,19
42,91

58,62
58,76
58,47
58,67
58,62
58,53
58,47
58,29
58,28
5847
58,18
58,47
58,24
58,29
58,18
58,28
59,27
62,52

37,70
37,80
37,59
37,74
37,70
37,63
37,72
39,33
39,31
39,44
40,38
42,14

53,75
54,06
53.81
53,88
53,88
54,70
56,25
59,30

38,58
38,67
38,48
38,62
38,58
38,52
38,48
38,36
38,35
38,48
39,73
41,45
43,18
44,40
45,30
4541
45,81
45,30

58,62
58,76
58,47
58,67
58,62
58,53
58,47
68,29
58,28
88,47
58,18
58,47
58,24
58,29
58,18
58,28
58,27
62,52

39,54
30,63
39,44
30,57
39,54
39,48
39,44
30,33
39,31
39,44
40,38
42,14

53,75
54,06
53,81
53,88
53,88
54,70
56,25
59,30

38,58
38,67
38,48
3862
38,58
38,52
38,48
38,36
38,35
36,48
39,73
41,45
43,18
44,40
4547
46,15
47,45
4784

58,62
58,78
5847
58,67
58,62
58,63
58,47
58,29
58,28
58,47
58,18
58,47
58,24
68,29
58,18
58,28
59,27
82,52

5
39,54
39,63
39,44
39,57
39,54
39,48
39.44
30,33
30,31
39,44
40,38
42,14

53,76
54,06
53,81
53,88
53,88
54,70
56,25
59,30

38,58
38,67
38,48
38,62
28,58
38,52
38,48
38,36
38,35
38,48
39,73
41,45
4318
44,50
4547
46,15
47,45
47,64

58,62
58,76
58,47
58,67
58,62
58,53
58,47
58,29
58,28
58,47
58,18
58,47
58,24
58,20
68,18
58,28
59,27
62,52

39,54
32,63
33,44
39,57
39,54
39,48
39,44
29,33
39,31
39,44
40,38
4214

53,75
54,06
53,81
53,88
53,88
54,70
66,25
69,30

38,58
38,67
38,48
38,62
38,58
38,52
38,48
38,36
38,35
38,48
30,73
41,45
43,18
44,40
45,47
46,15
47,45
47,84

58,62
58,76
58,47
58,67
58,62
58,53
58,47
58,20
58,28
58,47
58,18
58,47
58,24
58,29
58,18
58,28
59,27
62,52

39,54
30,63
39,44
39,57
30,54
30,48
39,44
39,33
39,31
39,44
40,38
42,14

53,75
54,06
53,81
53,88
53,88
54,70
56,25
59,30

38,58
38,67
38,48
38,62
38,58
38,52
38,48
38,36
38,35
38,48
39,73
4145
43,18
44,40
46,47
46,15
47,45
47,64

58,62
58,76
68,47
58,67
58,62
58,53
58,47
58,29
58,28
58,47
58,18
58,47
58,24
58,29
58,18
68,26
59,27
6252

8
30,54
39,63
30,44
39,57
39,54
30,48
30,44
39,33
39,31
39,44
40,38
42,14




2p16+1p12
2010+20 16
3816
2812+2016
5212
4918

(25+5)* 77.D

1210

2p8

1e12
ie8+1e10
2610
1310+1512
212
1910+1016
1812+1016
3812

2016

4p12
2916+1212
2610+2016
316
2¢12+2216
6812

4216

(30+4)* 65

1810

208

1912
1a8+1a10
2010
1810+1e12
2e12
1e10+1a16
1912+1916
3a@12

2016

4p12
2216+1912
2910+2p16
3n16
201242816
Ba12

4z1i6

(3044)* 77.D

1210

2p8

1e12
198+1210
2910
1@10+1g12
2012
1610+1216
1812+1016
3012

2816
4212
2p16+1p12
2010+2916

89,02
39,07
38,97
39,06
39,21
38,97

60,07
60,22
59,93
60,13
60,07
50,90
59,93
59,76
59,75
59,93
59,64
59,93
59,70
59,75
50,64
59,75
60,25
63,56

1
35,49
35,56
35,42
35,52
35,49
3545
35,42
36,57
a7.63
28,43
40,00
41,35
42,66
43,50
43,41
43,49
43,62
43,41

65,80
65,04
65,67
65,86
85,80
65,72
65,67
65,50
6548
65,67
65,38
65,67
65,44
65,50

41,74
41,78
41,68
41,78
41,94
41,68

60,07
60,22
50,93
60,13
60,07
59,99
59,93
59,75
59,75
59,93
59,64
59,93
59,70
59,75
59,64
59,75
60,26
63,56

38,37
38,44
38,30
38,40
38,37
38,33
38,30
30,45
40,52
41,32
42,89
44,24
45,55
46,39
46,30
48,37
48,51
46,30

65,80
65,94
65,67
65,88
65,80
85,72
65,67
65,50
65,48
65,67
65,38
65,67
65,44
65,50

43,89
44,42
44,30
44,40
44,59
44,30

60,07
60,22
50,03
60,13
60,07
59,00
56,03
59,75
59,75
50,93
59,64
59,93
59,70
59,75
59,64
59,75
60,25
63,56

41,28
41,36
41,21
41,31
41,28
41,24
41,21
42,34
43,10
43,22
43,03
44,78
46,67
47,09
49,16
49,28
49,41
49,20

65,80
65,94
65,67
65,86
65,80
65,72
65,67
65,50
65,48
65,67
65,38
65,67
65,44
65,50

43,89
45,14
46,23
46,90
47,10
46,79

60,07
60,22
50,93
60,13
60,07
59,00
55,03
59,75
53,75
59,93
50,64
59,93
59,70
59,76
50,64
59,75
60,25
63,56

43,30
43,40
43,22
43,34
43,30
43,26
43,22
43,11
43,10
43,22
43,03
44,78
46,67
47,99
49,18
49,87
51,28
51,69

65,80
65.94
65,67
65,86
65,80
65,72
65,67
65,50
65.48
65,67
65,38
65,67
65,44
65,50

43,89
45,14
46,23
46,92
48,24
49,22

60,07
60,22
59,63
60,13
60,07
59,99
59,93
59,75
59,75
59,03
59,64
59,63
59,70
69,75
59,64
59,75
60,25
63,56

43,30
43,40
43,22
43,34
43,30
43,25
43,22
43,11
43,10
43,22
43,03
44,78
46,67
47,99
49,16
49,87
51,26
54,10

65,80
65,94
65,67
65,86
65,80
85,72
65,67
5,50
65.48
65,67
65,38
65,67
65.44
65,50

43,89
45,14
46,23
46,92
48,24
49,22

60,07
60,22
59,93
60,13
60,07
59,99
66,93
59,75
£9,75
59,93
50,64
59,93
50,70
59,75
59,64
59,75
60,25
63,56

43,30
43,40
43,22
43,34
43,30
43,25
43,22
43,11
43,10
43,22
43,03
44,78
46,67
47,99
49,16
49,87
51,26
54,90

65,80
65,94
65,67
65,86
65,80
65,72
65,67
65,50
65,48
65,67
85,38
65,67
6544
65,50

43,80
45,14
46,23
46,92
48,24
49,22

60,07
60,22
59,93
60,13
60,07
59,99
59,03
50,75
59,75
59,93
59,64
59,03
58,70
59,75
59,64
59,75
60,25
63,56

43,30
43,40
43,22
4334
4330
4325
43,22
43,11
43,10
43,22
43,03
44,78
46,67
47,99
49,16
49,87
51,26
54,10

65,80
65,04
65,67
65,86
65,80
65,72
65,67
85,50
65,48
65,67
65,38
65,67
65,44
65,50

43,89
45,14
46,23
46,92
48,24
49,22

60,07
60,22
50,03
60,13
60,07
59,90
50,93
59,75
59,75
59,93
55,64
50,93
50,70
59,75
59,64
59,75
60,25
63,56

43,30
43,40
43,22
43,34
43,30
43,25
43,22
43,11
43,10
43,22
43,03
44,78
46,67
47,99
49,16
49,87
51,26
54,10

65,80
65,04
65,67
65,86
65,80
6572
65,67
65,50
65,48
65,67
65,38
65,67
65,44
85,50




3a16
291242216
612
4216

(30+5) * 65

1210

228

1912
1568+1810
2510
1210+i212
2012
19i10+1516
11241216
3012
2016

4312
2016+1012
2010+2216
3016
2012+2016
6212

4216

(30+5)*77.D

1210

208

@12
1e8+1210
2810
1810+1512
2992
1810+1216
tet2+1a16
3g12
2016
4a12
2a16+1012
2010+2g16
3p16
201242216
Bu12

4316

65,38
85,48
85,67
67,58

26,21
36,28
36,13
36,23
36,21
36,16
36,43
37,11
38,20
39,01
40,80
41,96
43,29
44,26
4443
44,50
4484
44,43

67,22
67,35
67,07
67,26
67,22
67,13
67,07
66,91
66,89
67,07
66,79
67.07
65,85
66,91
88,79
66,89
£7,07
68,55

65,38
65,48
65,67
67,58

39,08
39,15
39,01
38,11
59,08
39,04
39,01
39,90
41,07
41,88
43,48
44,84
46,18
47,14
£7,31
47,38
47,51
47,31

67,22
67,35
67,07
67,26
67,22
6713
67,07
66,01
66,89
67,07
66,79
87,07
66,85
66,01
66,79
66,89
87,07
68,55

65,38
65,48
65,67
67,58

42,03
42,11
41,96
42,06
42,03
41,99
41,96
42,93
44,01
44,14
43,96
4542
47,33
48,68
49,85
50,32
50,46
50,26

67,22
67,35
67,07
87,26
67,22
67,13
67,07
66,01
66,89
87,07
66,79
67,07
68,65
66,91
66,79
66,89
67,07
88,55

£5,38
65,48
65,67
67,58

5424
44,32
44,14
4427
44,24
44,18
44,14
44,03
44,02
44,14
43,96
45,42
47,33
48,68
49,85
50,58
52,00
52,60

67,22
67,35
67,07
67,26
67,22
67,13
67,07
66,91
66,39
67,07
66,79
67,07
66,85
66,91
66,79
66,89
67,07
68,65

65,38
6548
65,67
67,58

44,24
44,32
44,14
44,27
44,24
44,18
44,14
44,03
44,02
44,14
43,96
45,42
47,33
48,68
49,85
50,59
52,00
5487

67,22
67,35
67,07
67,26
67,22
67,13
87,07
66,91
66,89
67,07
66,79
67,07
66,55
66,91
66,79
66,89
67,07
68,55

65,38
65,48
65,67
67,58

4424
44,32
44,14
44,27
44,24
44,18
44,14
44,03
44,02
44,14
43,96
45,42
47,38
48,68
49,85
50,50
52,00
54,87

67,22
67,35
67,07
67,26
67,22
67,13
67,07
66,91
6,80
67,07
66,79
67,07
66,85
66,914
66,79
66,89
67,07
68,55

65,38
65,48
65,67
67,58

44,24
44,32
44,14
44,27
44,24
44,18
44,14
44,03
44,02
44,14
4396
4542
47,33
48,68
49,85
50,59
52,00
54,87

67,22
67,35
67,07
7,26
67,22
67,13
67,07
66,91
66,80
67,07
66,79
67,07
66,85
66.91
66,79
66,89
67,07
68,55

65,38
65,48
65,67
67,58

8
44,24
44,32
44,14
44,27
44,24
44,18
44,14
44,03
44,02
44,14
43,96
45,42
47,33
48,68
49,85
50,59
62,00
54,87

67,22
67,35
67.07
67,26
67,22
67.13
67,07
66,91
66,89
67.07
66,79
67,07
66,65
6,91
6,79
66,89
67,07
8,55




