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1.-VIGUETA Tb.27
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PESO (kN/ml) : 0,79 Cotas en mm
2.- BLOQUES ALIGERANTES
! [
PUS
Codio Cotas y coordenadas en mm PESO (Nfud.)
g hb b bs P.1 Ceramico | Hormigdn | Pofiest.
B30* 73 303 530 460 0 20 92 189 3
3.- FORJADOS
ARMADURA DE REPARTO (Segdin normos}7 170
o - 325
h
RMIGON IN SITU ?
TIPO DE FORJADO BLOQUE HO ON PESO (kN/m?)
(h+g)*s[ /D] litros/m® Ceramico | Hormigén | Poliest.
(30+4}* 73. B30* 73 64 3,24 3,9
(30+5) * 73, B30* 73 74 3,48 4,15 2,87
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4.- MATERIALES Y CONTROL

CONTROL (1)

HORMIGON VIGUETA1a9: HP-40/P/12fa fck = 40,0 Nfmm? Gamma.c= 1,5

HORMIGON VIGUETA 10: HP-45/P/12/lla fck = 45,0 N/mm? Gamma.c= 1,5

HORMIGON IN SITU : HA-25/B/16/la fck = 25,0 NAmim? Gamma.c= 1,5 Normal

ACERO ARMADURA ACTIVA : Y 1860 C 11 fpk = 1667 Nimm? Gamma.s= 1,15

ACERO REFUERZO SUPERIOR : B 400 SD fyk = 400 N/mm? Gamma.s= 1,15 Normal

ACERO REFUERZO SUPERIOR : B 500 SD fyk = 500 N/mm? Gamma.s = 1,15 Normai

5.- ARMADO, TENSIONES, PERDIDAS Y VALORES RESISTENTES DE LA VIGUETA Th.27 [2

ALTURA TIPOS DE VIGUETA
ARMADURA V (mm) 1 2 3 4 5 6 7 8 [¢] 10

INFERIOR V1 22,00 4p4 404 4p4 6a4 B4 6a4 64 8ed 804 8o4
V2 38,00 2¢4 204 204 204 2p4 204 204 204 264
V3 54,00 2p:4 2p4 204 204 2g4 204 204 204
V4 70,00 204 204 204 204 204 204
V5 86,00 2@4 204 204 2p4 204
ve 102,00 204 204 2¢4 2p4
v7 118,00 ' 204 204

SUPERIOR V8 224.5 2p4 204 204 204 204 204 24 204 204 204
v 2475 204 204 204 24 204 204 204

TENSION INICIAL (Nfmm®)

Armadura inferior 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324

Armadura superior 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324

PERDIDAS FINALES (%)

Armadura inferior 17,9 19,3 20,7 225 23,9 23,0 25,1 26,4 26,4 26,4

Armadura superior 16,1 16,0 16,1 17,0 17,1 17,0 17,6 17.2 17,6 17,6

MOMENTO FLEGCTOR (m-kN)

SERVICIO ; Sobre sopandas 10,2 9,2 8,7 12,6 12,6 12,8 13,6 12,4 11,3 14,1

SERVICIO : En vano 9,5 14,1 18,1 21,6 24,9 28,7 30,5 354 37,7 37,6

ULTIMO : Sobre sopandas 9,2 9.6 10,4 18,9 19,6 204 21,3 205 21,3 22,8

ULTIMO : En vano 19,7 279 35,2 42.8 47,9 51,9 54,6 59,9 60,9 64,5

ESFUERZQ CORTANTE (kN) 20,0 21,6 23,0 26,8 27,9 29,1 30,0 31,0 30,7 334

RIGIDEZ El (m?MN) 86 8,7 8,7 8,9 8,9 9,0 9,0 9,1 9,1 9.4

MODULO RESISTENTE W1,$ (em®) 2037 2087 2089 2137 2153 2163 2169 2206 2208 2199

FUERZA PRETENSADO Pi (kN) 94,5 124,6 154,3 214,4 243,0 273,0 300,5 3277 356,4 356,4

EXCENTRICIDAD e,s (mm) 45,9 57.8 61,6 43,1 45 451 43,4 48,4 45,6 457

CLASE EXP. AMBIENTE. RECUBR. a* HEY lla* lia* la* lla* lla* a* lla* Ila*
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6.- NOTAS
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Los materiales colocados en obra se controlaran (recepcién y ejecucion) segin los cap. 16 y 17 de la EHE-08,
con el nivel indicado y bajo la direccién de la Direccién Facultativa. En los forjados con capa de compresion de
50 mm, tipo (h+5)*s, el arido del hormigén de la obra podra ser de tamafio maximo D = 20 mm

Los valores resistentes se refieren a: los momentos flectores de 'servicio' y ditimos, a comparar segin 59.2 EHE-
08; justificado con ensayos el esfuerzo cortante podrd aumentarse; la rigidez El, la fuerza de pretensado Piy la
excentricidad del elemento simple e,s intervienen en el cdlculo de la contraflecha: yi=Pi*es* L2/ (8 El). La
Clase de exposicién ambiental se deduce de las tablas de recubrimientos minimos de 37.2.4.1 EHE-08. Se ha
considerado una vida Gtil de 50 afios, pero las indicadas con asterisco® cumplen hasta 100 afios. Para ambientes
mas agresivos se completara con el revestimiento adecuado; el hormigén debe cumplir con la tabla 37.3.2.a
EHE-08.

Los momentos flectores y los cortantes vy rasantes producidos por las cargas mayoradas con el coeficiente
Gamma.f, seran menores que [os valores Gltimos Mu y Vu.

El esfuerzo cortante Gltimo Vu, corresponde, en la 12 columna de la flexién positiva, a 11.2 y 3 del MC-78 y en la
22 columna, a 44.2,3.2.1.2 EHE-08. En flexién negativa corresponden a bo, ancho minimo en la altura 3/4d, y en
la 22 columna, al perimetro critico de contacto entre hormigones. Los valores en la columna 'bo’ corresponden al
fipo de vigueta 1 (el menos armado} y son superiores en los tipos de vigueta més armados (por una mayor
tensién media o'cd); estos valores se detallan en la memoria técnica del producto, pero el valor de cottante que
se aplicard no serd nunca superior al de la columna 'Perim.’

El esfuerzo rasante Gltimo Vd, se ha calculado segan 47.1-2 EHE-08 con Beta = (,8.

Los valores indicados se han calculado segin 50.2.2.2 EHE-08, pero homogeneizados. Para estimar las
deformaciones se aplicara este mismo apartado y e siguiente de la EHE-08, limitdndose las flechas segun CTE
DB-SE 4.3.3.1 o los comentarios de EHE-08 apartado 50.1.
A 28 dias. Para otra edad se multiplicaran por los factores:

Edad 7 dias 14 dias 21dias 3 meses 6 meses 1 afic >5 aifos
Rigidez total 0,94 0,98 0,98 1,03 1,05 1,06 1,07
Momento fisuraciéon 0,82 0,92 0,97 1,08 1,11 1,13 1,16

Los momentos de la combinacion frecuente sin mayeorar (yf = 1), seran menores que los momentos limite de
servicio. Mo' se refiere al limite en gue las armaduras activas estan en zona comprimida, a comparar con la
combinacion cuasipermanente de acciones. El momento FISUR. es el de fisuracién medio, menor que M,fis0,2
mm; el momento de fisuracién "caracteristico” es: el de descompresion mas 0,7 veces la diferencia entre éste y
el momento FISUR.: Mo, DESCOMPRESION + 0,7 * (M,FISUR - Mo, DESCOMPRESION)

La relacion x/d es la profundidad de la fibra neutra respecto al canto Gtil. A considerar cuando el andlisis se haya
efectuado segin 19.2.3 y 21.° EHE-08.

Sin macizar, en el refuerzo superior negativo sélo se ufilizaran los elementos hasta el tipo indicado, no limitado
por la capacidad mecénica del hormigon,

Wk es la abertura caracteristica de fisura (49.2.4 EHE-08) debida a un momento solicitante Mu/1,4. Para otros
momentos solicitantes (ELS, siempre con combinacidn cuasipermanente) la abertura de fisura puede
considerarse proporcional. Segin 5.1.1.2 EHE-08, los limites de Wk son: 0,4 mm en Clase de exp. ambiental |,
0,3 en Clase lia y lib, 0,2 en Clase llib, IV, F y Qa, y 0,1 en Clase llic, Qb y Qc. En el caso de un recubrimiento
armadura superior de 30 mm se reducird Mu en 5,5/d y El fis en 10/d {d = canto Gtil en mm).

Al construir sin cimbrar, al evaluar el momento solicitante para compararle con el momento (E.L.S.), se
multiplicard el peso propio del forjado por la relacion o, {mddulo resistente -fibra inferior- de la seccién
compuesta dividido por el de la seccién simple: W1,c / W1,s.); las solicitaciones se estudian por fases 12 peso
propio, 22 resto de cargas, considerando la flugncia,

L a excentricidad de la fuerza de pretensado en el elemento compuesto es fa suma de la del elemento simple e,s
{Apart. 5) mas el incremento indicado.
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FLEXION POSITIVA (por m)

TIPO DE FORJADO MOMENTQ | ESFUERZO CORTANTE ULTIMO| ESFUERZO| MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIO
ULTIMG RASANTE | FISURAGION | TOTAL FISURADA | FISURAC. Mo Mo.descom.
TIPO DE Mu MC-78 EHE-08| Secciér lipo| hormigdn in situ Eh EIf Clase de Exposicitn Armbiental
VIGUETA 1+MoiMd=2 Veu v w '
ey s mrkNm ki/m ki/m mmekiN/m mMN/m mkN/m
13] f4] [5) i6] [6) 7]
{30+4) * 73. Tb.27-1 38,2 36,5 33,2 1101 21,7 34,5 34,1 424 23,2 21,1
2 55,1 38,0 36,2 108,3 219 349 34,4 53,1 34,6 31,5
3 70,0 39,3 38,8 106,0 22,1 353 34,7 626 44,7 40,7
4 89,3 43,1 455 | 1068 224 35,8 352 70,7 532 48,4
5 102,8 445 476 164,6 22,6 36,0 354 78,5 61,6 56,0
6 1153 45,9 50,2 192,2 227 36,2 358 87.4 712 84,7
7 126,6 47.3 52,4 88,7 228 36,3 358 92,1 76,2 69,3
8 142,1 4934 53,7 100,9 23,1 368 36,2 1036 88,6 80,5
8 52,3 50,8 53,4 98,5 23,1 36,8 36,3 1092 94,6 85,9
10 152,3 549 58,1 98,5 237 37,5 370 1105 94,2 855
FLEXION NEGATIVA (por m)
B40D MOMENTO ULTIMO Y ABE;_-:«TURA DEFISURA | BS00 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO —— : . - — - ESFUERZO] MOMENTO TOTAL
SUPERIOR — Seccitn llp:i - MlSJeccndn r'nac:lzawk — Seccién 1|[;1;I> — MuSeccién rr'acszaWk — \.FL;3 — RA&::ETE DE T:UR- FISURADA
. Er?\:o Rel.xid Rel. w6 Rel.xg -3 Rel. x/d : -
rovkN/m mm | m&N/m mm { mkN/m mm } mkN/m mm KN/ KN/m mrkNim meMN/m
13] 8 9 Nl Bl B tog 3 8 9 nof 3 ] [10] 4] 15 16] [6]
1010 119 003 10 12,0 0,01 526 679 1074 351 346 22
208 12,3 003 10 12,4 0,01 153 0,04 10 154 0,01 326 6380 107,7 35,3 347 26
1912 13,7 0,04 10 13,9 0,01 17,0 005 10 17,2 0,01 32,5 677 107,0 354 347 28
1e8+1310 15,7 0,04 10 159 0,01 194 0,05 10 19,7 0,01 325 679 107.5 35,5 34,8 3,2
210 19,0 0,05 10 19,3 o0 236 0,06 10 24,0 0,01 326 679 107 4 15,7 349 37
1210+1612§ 23,1 0,06 10 23,5 0,01 28,5 008 10 29,1 0,01 325 678 107,2 36,0 350 43
2e12 271 0,07 10 27,6 0,04 40,1 6,08 10 0,41] 34,2 0,02 325 677 107.0 36,3 351 49
1910+1gi6)] 38,7 0,09 10 0.10‘ 338 0,02 48,9 0,11 10 0,16] 42,0 0,02 338 676 106,86 36,6 353 5.7
1012+ig16|| 44,4 0,10 10 0,10} 380 0,02 54,8 0,13 10 0,18 471 0,02 34,7 &75 106,68 36,9 354 63
3a12 48,0 6,11 10 0,091 41.2 0,02 59,0 0,14 10 0,186] 51,0 0,02 354 677 107.0 37.2 356 6.7
2316 56,0 0,13 10 0,14 48,3 0,02 68,7 0,47 10 020| 71,8 0,03 0,18 | 36,7 674 106,3 37,6 358 7.5
4912 63,0 0,15 0 0,12| 546 0,03 77.0 0,21 ¢ 017| 811 0,03 0,20 | 373 7.7 1070 381 360 84
2ei6+1912|| 70,7 0,18 0 0,15| 740 003 0,18] 859 0,26 10 021| 91,5 0,04 026 | 371 675 106,58 38,5 362 91
2010+2p16]] 76,3 0,20 1¢ 0,46| 803 0,03 020 923 0,30 10 021] 99,2 0,04 031 |372 676 106,86 38,9 384 97
3016 814 0,23 10 0,16| 86,2 0,04 0,18| 980 035 10 021| 1064 0,04 0,27 | 374 €74 106.3 39.1 36,5 10,2
2e12+2016)] 846 0,26 10 0,16| 89,9 0,04 0221 101,56 038 10 021] 1110 008 031 | 37,1 675 106,6 39,4 36,7 10,6
6012 80,8 0,2¢ 10 0,13 97,2 0,04 0,9| 1083 043 10 0,17] 120,0 0,05 027 | 373 677 1070 39,9 3698 11,3
4p16 1035 040 10 o416 1138 005 022 1215 056 4 0211 140,2 0,06 0,30 | 371 702 106,3 40,8 373 125
RELACION oo RELACION Wic/Wis [14]: 1.77
INCREMENTO EXCENTRICIDAD e,c-e,s mm [12}: 87,70
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Sectibn maciza, kN/m : 190,9
ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vu, Seccidn maciza, kNim : 300,3
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FLEXION POSITIVA (porm)

TIPO DE FORMADD MOMENTO | ESFUERZO CORTANTE ULTIMO| ESFUERZO[ MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTO LIMITE DE SERVICIC
ULTIMO RASANTE | FISURACION | TOTAL FISURADA | FISURAC, Mo Mo,descom.
TiPO DE Mu MC-78 EHE-08| Seccidn tipo] hormigon in situ E-lk Ef Clase de Exposicion Ambiental
VIGUETA 1+Mo/Md=2 vru it i !
o) mkN/m kNim kN/m mekN/m - MN/m mekN/m
3] 4 5 ] (sl ts
{30+5) * 73. Th.27-1 409 37,2 34,0 13,6 228 38,3 37,7 449 245 224
2 57,3 38,6 371 11,8 23,1 388 38,1 56,3 36,5 33,3
3 72,7 40,0 39,9 109,4 233 39,2 38,5 66,1 47,0 43,0
4 93,1 438 46,7 110,3 236 39,7 38,0 74,6 55,9 51,1
5 107,1 452 49,0 108,1 238 400 39,3 83,2 65,0 59,4
6 120,2 466 51,6 108,7 239 40,2 a5 92,3 748 68,3
7 132,0 479 53,8 103,2 24,0 403 39,7 97,6 80,5 735
8 148,1 50,0 55,1 104,4 24,3 40,8 40,1 100,9 93,5 85,3
9 168,8 514 54,8 102,0 24,3 40,9 40,3 1158 09,9 91,1
10 158,8 55,6 58,7 102,0 25,0 M7 41,0 116,6 28,9 90,2
FLEXION NEGATIVA (por m)
B400 MOMENTO ULTIMO YAaEéTURA DEFISURA | BS500 MOMENTO ULTIMO Y ABERTURA DE FISURA | CORTANTE RIGIDEZ
REFUERZO - . i : i : ESFUERZO| MOMENTO [ “paqay
SUPERIOR - Seccidn hp\: — Mieccabn mac:zaWk — Seccidn ti;:;: - MuSecc;én mamzaWk — Vupeﬁm RA&::‘TE DE E::UR. FISURADA
Ngg\rﬁo Rel. x/d um?{e Rel, x/d Rel. x/d Ifm?t;e Rel. x/d - en e
mrkNim mm | mkiim mm | mekN/im mm | mkNim mm KN/m KN#m nvkNin m-Mi/m
13 [8] 8] {101} (2 [8  noly [l [8} (o Nl [ [8] [10] [4] (51 16 16]
1010 123 003 10 124 001 334 69,3| 1108 386 4 24
208 127 003 10 128 001 158 004 10 159 0,01 334 695) 11,2 38,8 85 29
1612 142 004 10 143 001 176 004 10 178 001 333 692| 1105 38,9 385 3,1
1g8+10t0 || 162 004 10 164 0,01 20,1 005 10 203 0 334 694| 1110 39,0 386 35
2610 197 005 10 199 0,01 243 008 10 247 001 334 693] 1108 ag,2 38,7 4,0
1e10+1e12]| 238 008 10 242 001 205 o008 10 301 00 333 692] 1106 39,5 88 47
2012 280 007 10 285 001 414 009 10 011 354 002 333 692| 105 39,7 389 53
ip10+tg16|| 410 009 10 o010| 350 002 506 041 10 015| 434 002 344 60,0] t104 40,1 39,1 62
1p12+4016f| 459 0,40 10 o010| 383 002 565 042 10 017 487 002 354 690| 1100 404 392 68
3012 496 011 10 oo08| 425 002 61,0 043 10 0415 527 002 361 692 1105 40,8 394 73
2016 579 013 10 0,13] 488 002 71 047 10 o20] 742 003 017 | 374 689 1098 41,0 305 82
4012 651 015 10 012] 564 003 797 020 10 017] 838 003 049 | 383 692 1105 M5 398 90
2ei6+ig12ll 781 047 0 o045| 765 003 048] 890 026 10 0211 946 004 0,26 | 381 650| 1099 419 40,0 98
2at0+2016]| 789 020 10 o0415| 830 o003 o020 956 020 10 021] 1025 o004 037 | 382 690| 110 423 40,2 10,5
3216 843 023 10 045] 891 003 048] 1016 o034 10 021] 1100 004 027 | 381 689| 1098 428 40,3 11,0
2a12+2018]| 878 o024 10 o5| 929 004 o02t] 1052 038 10 o21] 1147 004 031 | 381 680 1100 429 404 114
6012 40 028 10 o043] 1005 004 o0O19] 1123 041 10 047{ 1240 005 027 |33 92| 1105 434 40,7 12,4
416 w74 038 10 o046] 1176 005 o022| 1253 054 4 020]| 1450 006 030 | 381 71,2]| 1098 44,2 4,1 135
RELACION «oRELACION Wic/Wis [11]: 1,88
INCREMENTO EXCENTRICIDAD e,c-8,s mm [12): 07,7
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu, Seccién maciza, kN/m : 194,9
ESFUERZO RASANTE ULTIMO Vu, Seccién maciza, kNim : 300,8
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Hoja n® 8, adenda de las Fichas Técnicas

ESFUERZC CORTANTE {kN/m} EN FLEXION NEGATIVA
Viu por tipos de vigueta, con la limitacién debida al perimetro critico de contacto entre hormigones (b2 en ia figura 44.2.1.c EHE-08)

(30+4)~73 TIPO DE VIGUETA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

iei0 32,55 3503 39,25 4565 48,70 52,33 54,89 55,03 55,03 60,49
28 32,63 36,03 39,34 4578 48,83 5248 55,05 55,19 55,19 60,66
1812 32,47 3584 39,14 4553 48,56 52,19 54,75 54,87 54,87 60,31
18+1910 32,68 3597 39,28 4570 48,75 52,39 54,95 65,09 55,09 60,55
2a10 32,55 3503 39,25 4585 48,70 52,33 54,89 55,03 5503 60,49
1e10+1212 32,50 35,88 39,18 4558 48,62 52,25 54,80 54,24 54,94 60,38
2g12 32,47 35,84 39,14 4553 48,56 52,19 54,75 54,87 54,87 60,31
1210+1216 33,78 37.14 4042 48,78 49,80 5341 5596 56,10 56,10 61,12
1a12+1216 34,69 38,05 41,33 47,70 50,72 54,32 56,87 57,01 57,01 62,07
312 3541 38,78 42,08 4847 51,51 55,13 57,69 67,82 57,82 6292
2016 36,73 40,08 43,35 49,70 52,72 56,31 58,85 5899 58,99 64,12
4912 37,26 40,64 43,93 50,31 53,35 56,98 59,53 59,67 59,67 04,84
2016+1p12 37,10 40,46 43,74 50,10 5312 56,73 59,27 59,40 5940 064,55
2010+2p16 37.15 40,51 4378 50_.15 53,18 56,78 59,33 59,47 5947 64,63
3216 37,06 40,41 4368 50,03 53,05 56,65 59,19 59,32 59,32 6447
Zg12+2016 37,13 4049 43,78 50,14 53,16 56,77 59,31 59,45 5045 6461
6@12 37,26 40,64 4393 50,31 53,36 56,98 50,53 59,67 59,67 64,84
4216 37,06 40,41 4368 50,03 53,05 56,65 59,19 59,32 59,32 64,47
(30+5)* 73
1 2 3 4 5 &6 7 8 9 10
1610 33,36 36,85 40,27 46,88 50,03 53,78 5642 56,57 5657 62,19 "
208 3344 3695 40,37 47,00 50,16 53,92 56,56 56,72 56,72 62,35
1612 33,28 36,77 40,17 46,76 49,89 53,64 56,28 5641 5641 62,01
188+1210 33,39 36,89 40,30 46,93 50,08 53,83 5648 56,63 56,63 62,26
2610 33,56 56,85 40,27 46,88 50,03 53,78 5642 566,57 56,57 62,19
1610+1¢12 33,31 36,80 40,21 48,80 49,95 53,70 56,33 66,48 5648 62,00
2612 33,28 36,77 40,17 46,76 49,89 53,64 56,28 56,41 56,41 62,01
1910+1216 34,44 37,91 41,30 47,87 51,00 54,73 57,35 57,49 5749 62,67
1912+1516 35,37 36,84 42,24 48,80 5192 5565 5828 58,42 58,42 63,63
3012 36,41 39,59 42,99 49,50 52,72 56,46 53,10 59,24 59,24 64,49
2g16 37,44 40,90 44,28 50,83 5395 57,67 6029 60,43 6043 6571
4912 38,28 41,76 45,46 51,76 54,88 58,63 6127 61,40 6140 66,75
2016+1812 38,11 41,58 44,97 51,53 54,85 63,37 60,899 61,14 61,14 6645
2910+2516 38,16 41,63 4502 51,59 5471 5844 61,07 61,21 61,21 66,52
3e16 38,07 41,53 44,91 5146 5458 58,28 60,92 61,06 61,06 66,36
2p12+2018 38,14 41,82 4500 51,57 5469 5841 61,04 61,10 61,19 66,50
Sa12 38,28 41,76 45,96 51,76 54,88 58,62 61,27 6140 61,40 66,75

4216 38,07 41,53 44,91 51,46 54,58 58,20 60,92 61,06 61,06 66,36




